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LO1 NOI PAU

Cao su la mot loai vat liéu polyme compozit cd tinh chat dac biét — tinh dan hdéi elatic hay
con goi la tinh mém cao. Nho cé tinh chat nay cao su cé kha nang bién dang rat 1&n, tédi 500-
1000% dudi tdc dung chia &ng suat twong déi nhd va khoi phuc gan nhuw hoan toan kich thudec,
hinh dang ban dau sau khi thdo tai. Vi vay, cao su la loai vat liéu khéng thé thay thé trong nhiéu
nganh ky thuat khac nhau cling nhu trong doi song.

Vi vay viéc bién soan bd gido trinh cd tinh dén sy phat trién cha khoa hoc va cong nghé
cao su cling nhu thuc té gidng day tai truwong Dai hoc Bach Khoa la rat cap thiét . B sach gido trinh
nay duwoc bién soan dua trén dé cwong cac moén hoc “ cong nghé cao su” va “Ky thuat vat liéu cao

”

su”.

Quyén 1 “ Céng nghé cao su” duwgc bién soan bdi tap thé tac gid: GS.TS. Bui Chuong viét
cac chuwong 1,7,8 va muc 2.4 chwong 2; PGS. TS Dang Viét Hung viét cac chuong 2,3,4,5,6; TS.
Nguyén Pham Duy Linh viét cac chuvong 9,10,11,12,13.
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PHAN 1 : THANH PHAN HON HOP CAO SU. CHUO'NG 1: KHAI NIEM VE HON HOP CAO SU

1.1. Thanh phan hén hop cao su

Thanh phan ctia mét hon hop cao su dwoc dic trung bdi cac phdi liéu ban dau tao nén hon
hop do.

Thanh phan hon hop cao su rat da dang. Do d6, thanh phan hon hop cao su can duoc lya chon
cho tirng san pham cu thé, vi du 18p xe, giodng dém, giay,...Tuy nhién trong tat ca cadc hon hop cao su déu
cé nhitng hda chat nhat dinh nhw cao su, chat ddn, chat lwu hda,...Mdt s6 hda chat khac cé thé céd mat
trong san pham nay, nhung khéng can thiét cho san pham khac. Thanh phan co ban cdia cac hon hop cao
su con duoc goi la don phai liéu.

1.2. Mot sd dac trwng cuia cao su

Tat ca cac loai cao su, con duwgc goi la elastome, cho dén nay déu la nhitng hop chat cao phén
tlr v&i cac don vi cau tric (mat xich) 13p lai. Tinh chat cao su phu thudc chd yéu vao ciu truc, thanh phan
héa hoc,, khoi lwgng phan tir va phan bo khaéi lvgng phan tlr, cling nhw sy sdp xép twong déi cla cac dai
phéan tl cao su.

C4iu truc cla cac mat xich I3p lai trong phan tl&r s& quyét dinh cac tinh chat chinh cda cao su,
trudc hét 1a khad nang khau mach hodc phan hdy. Nhin chung céc loai cao su ¢ thé chia lam 2 nhédm
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CHUONG 1: KHAI NIEM VE HON HOP CAO SU (TIEP)

- Nhédm cé mat xich khéng no
- Nhém cé mat xich no hodc mat xich co nguyén t6.
Tinh chat cong nghé cda cao su polyisoprene.

Cao su IR dugc san xuat cong nghiép vai dd nhédt Mooney xac dinh (khoang 71 -85 hoac
50-60 don vij tuy thudc loai san pham. Khac vdi cao su thién nhién, cao su IR khéng can so luyén
nhiéu van cé tinh chat déo dan hoi tuwong tu cao su tw nhién.

- Tinh chat cda cao su lvu héa

Céac tinh chat cha cao su lwu héa di tir IR cling gan vdi tinh chat cda cao su lwu héa di twr
cao su thién nhién.

Cao su polyisoprene co thé thay thé cao su thién nhién trong viéc ché tao cdc sdn pham
cao su ky thuat va dan dung khac.
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CHUONG 2: CAC LOAI CAO SU

2.1. Cao su tw nhién: la loai polyme tu nhién dwgc ché tao tir mu cdy cao su (latex) Hevea
Brasilliensis bang cach két tu.

Cao su ty nhién dwoc san xuat véi quy md |&n, chi yéu tir cac nuwdc Pong Nam A ( Thai
Lan, Indonesia, Malaysia, Viét Nam.

2.1.1. Ché tao va phan loai cao su tw nhién

Hién nay trong san xuat cong nghiép, cac san pham cao su ky thuat tir cao su thién nhién
chd yéu st dung cao su thién nhién dinh chuan. Theo tiéu chuan Viét Nam, cao su dinh chuan
duwoc ky hiéu la SVR ( Standard Vietnamese Rubber).

2.1.2. Thanh phan va ciu tao héa hoc cao su tw nhién

Cao su thién nhién cé thanh phan polyme cao su (la phan chi yéu), cadc hgp chat chira
nito (chu yéu la protein), cac chat chiét axeton, tro ( cdc chat vo co), hoi &m. Ham luvgng cac thanh
phan trén co thé thay déi trong pham vi réng tuy thudc vao nhiéu yéu t, trong dé quan trong nhat
la phwong phap ché tao.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI

DDDDDDDDDDD F SCEMCE AND TECHROLOGY 6




CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

2.1.3. Tinh chat cta cao su tw nhién

a) Tinh chat vat ly

b) Tinh chét céng nghé

c) Luu hoa cao su ty nhién
2.2. Cao su tong hop

- Cao su tong hop théng dung, dai dién 13 cao su polyisoprene ( IR), hodc cao su
butadiene (SBR)

- Cao su tong hop chuyén dung dung dé ché tao cac dn pham cao su véi mét sé tinh
chat d3c biét, chang han bén vdi cdc moi trudng khac nhau, chdng chay, chéng tham khi...
2.2.1. Cao su polyisoprene (IR)

Cao su polyisoprene duwgc san xuat [an dau & Lién X6, c6 cau tao cling nhu tinh chat gan
giong v&i cao su thién nhién.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

2.2.2. Cao su Butadien (BR)

Tinh chat cong nghé cda cao su BR. Tinh chat cao su lwu hda trén co s& BR cau truc
diéu hoa ( loai CKD) c6 nhiéu dac tinh quy, dac biét la d6 dan héi cao, chiu lanh tét va chiu
mai mon tot.

2.2.3. Cao su butadien — styrene (SBR)

Cao su butadiene — styrene la loai cao su tong hop duoc phoé bién rdng rai nhat hién
nay. DS la nguyén liéu doi dao, cdng nghé sdn xudt hoan chinh va tinh chat sdn pham rat én
dinh.

2.2.4. Cao su butadien — nitril ( NBR)

Cao su butadien la san pham déng trung hop gitra butadien va acrylonitril ( nitril cda
axit acrylic) bang phuong phdp trung hop nhii tvong.

Tinh chat cong nghé cta cao su NBR cé thé dugc sdn xuat véi tinh chat déo dan héi khac
nhau.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

2.2.5. Cao su Cloropren (CR)

Loai CR ¢4 thé chia thanh hai nhém

- Loai khéng chira lwu huynh trong phan tu

- Loai ¢6 chra lwu huynh trong phan tw

Nguyén tir trong phan t&r CR lam cho cao su CR khéng chdy, dong thoi do phan cuc cau phan tlr lam
cho CR bén vé&i cac dung mdi hydrocacbon no va bam dinh tét vai kim loai
2.2.6. Cao su cacboxylat

Cao su cacboxylat la polyme v dinh hinh va khéng két tinh khi kéo dan, c6 kha nang lvu hda bdi
cac oxit va hydroxit kim loai cé héa tri thay doi.
2.2.7. Cao su etylen-propylene (EPR, EPDM)

Cao su etylen-propylene la copolymer cia etylen véi propylene duoc ché tao theo phuwong phap
trung hop dung dich véi si cé mat cha xuc tac phirc alkyl nhém va hop chat halogen vanadi.

Tinh chat céng nghé cla cao su: Kha nang gia cong phu thudc vao cac tinh chat déo — dan hoi cla
cao su. Cac cao su EPR va EPDM rat 6n dinh khi duwoc déo héa ( so luyén).
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

Tinh chat luu héa: Cling nhu da s6 cac cao su khéng két tinh khac, cao su EPR va EPDM
khéng don luu hdéa cé d6 bén co hoc kha thap. Do dé chung thuwong dwoc sir dung véi cac chat don
gia cuwdng dé tao ra san pham cao su ky thuat dd bén cao

2.2.8. Cao su butyl (lIR):

Cao su butyl I3 sdn pham doéng trung hop cda isobutylene va isoprene. Cao su lIR cé cac
tinh chat cach dién cao va it thay doi theo d6 am mdi trwong.

Tinh chat cong nghé: Cao su IIR va hon hop tir IR cé thé gia cong binh thudng trén cac
thiét bi gia cng cao su thdng dung. Tuy nhién nhuoc diém [a dé dang chay déo, do dé khé duy tri
hinh dang sau khi tao hinh.

Tinh chat lwu hda: Cao su IR lwu hda cé dd bén nhiét va bén ozon cao, dd thadm thau khi
rat thap, bén véi nudce va cdc mobi truong xadm thue, cac tinh chat cach dién cao.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

2.2.9. Cao su silicon

Cao su silicon 1a hop chat silic cao phan tlr dwgc ché tao bang cach trung ngwng cac
silandiol.

Tinh chat cdng nghé cda cao su silicon: Mdc du cé khoéi lvong phan tir 1én, cao su silicon ¢
dd nhét thap va dé chdy déo. Dé tang cudng tinh co hoc, can dua vao hon hop cao su cac chat dén
gia cwong, trong dé quan trong nhat la oxit silic (Si02).

Tinh chat lwvu hda: Cao su silicon lvu hda cd d6 bén ozon, bén 3o hda nhiét rat cao. D6
bén |30 hda nhiét con duoc cai thién hon khi dwa hon hop cao su oxit sat (111) hodc mot s6 mudi
sat, chang han oxalat sat.

Cao su silicon duoc sir dung réng rai trong cac san pham doi hdi mot so tinh chat dac biét.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

2.2.10. Cao su polysunphit (tiokol)

Cao su polysunphit thuwong duoc goi la tiokol, 1 sdn pham trung nguwng clda cac
polysunphit kim loai kiém vé&i cac hop chat dihalogen, chang han dicloetan, diclohydrin glyxerin,
dicloetylfoman,. ....

Do cé ham lugng Iwu huynh 1&n, Tiokol ran dé dang phdi tron véi than k§ thuat va cac chat
don khac trén cac thiét bj gia cdng cao su thong thuwong .

Tiokol 16ng chi€ém 80% tong san luong duoc san xuat. Don phdi liéu cda Tiokol l6ng cling
twong tu nhu tiokol ran.

Cao su tiokol ran duoc st dung dé ché tao cac 8ng bom nhién liéu, truc in, cac loai gioang,
dém, tui chju dau,.Tuy nhién nhwoc diém cla tiokol 1a cé mui khé chiju.

Tiokol I16ng dwgc s& dung trong nhiéu linh viec. Nhe kha nang lwu hda & nhiét do thap va
hau nhu khéng co ngét, cé d6 bén cao.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

2.2.11. Cao su Fluor

Nhu cau &ng dung cac vat liéu cé d6 dan hoi elastic cao, chiu dugc ca nhiét dd cao lan
nhiét do thap, bén véi médi trudng xam thuc khac nghiét.

Cao su fluor duwgc ché tao chd yéu bang cach trung hop nhii twong cac monome flo
héa,phé bién nhat la cac florolephin, copolymer cta florolrphin va cac peflorvinyl este.

Tinh chat cong nghé cta coéng nghé cao su fluor

Cao su fluor cé khoi lwgng phan tlr 1&n va twong tac gitra cac phan ti cling Ién, do dé do
nhé&t Mooney cla cao su rat cao. Khi so luyén, cao su khong bi phan hdy va dd nhét khong giam.

HOn hop cao su fluor cé thé Iwu hda bang peoxit hitu co, mot s& amin hodc luvu hda bang
blrc xa ion hoa.

Tinh chat cao su fluor lwu hda phu thudc nhiéu vao tdc nhan nhan hda cling nhw chat don
st dung.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

Cao su fluor thwong duwgce dung ché tao cac san pham lam viéc trong méi trudng xam thuc
khac nghiét va nhiét d6 cao nhu voi 8ng van chuyén cac chat 1dng ndng. Nhuoc diém 1a ndng va gia
cong phuc tap.

2.2.12. Polyetylen sunphoclo hoa (SCPE)

Khi thay thé 1 phan cac nguyén tl& hydro trong polyetylen (PE) bang cac nguyén tlr hodc
nhédm nguyén tl&r khac, kha nang két tinh cha PE giam xudng va tao ra dwgc vat liéu cd tinh mém
cao (elastic).

Tinh chat cdng nghé cla SCPE cd thé gia cong trén cac thiét bj gia cdng cao su thdng
thuwong, nhung do cé tinh &n mon nén doi hdi bé mat cac thiét bj ( truc can, khudn luu hda,...) phai
dwoc x&r ly chéng &an mon.

Tinh chat cao su luu héa, do khéng cé cac lién két khéng no trong mach chinh, cao su SCPE
lru héa d6 bén nhiét va chju ozon rat tét. SCPE rat cd trién vong trong ng dung lam 1&p phd béng
va mém déo trén bé mait vat liéu khac nhw g6, kim loai, da vai,..
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

2.2.13. Cao su uretan

Cao su uretan duoc ché tao bang cach cho tac dung ete hodc este c6 nhédm hydroxyl v&i
diisoxyanat.

Ddc tinh cla cao su uretan cé d6 bén va dd cing cao, chiu xé tét, kha nang chiu mai mon
cao. DO bén chdng mai mon cla cao su uretan cao hon tat ca cac loai cao su hién cé.

Nhuoc diém cla cao su uretan 1a cé xu hwdng bj thiy phan, dé bj pha hdy b&i nuwdc néng,
hodc hoi nudc, sinh nhiéu nhiét khi bién dang nhiéu [an ( bién dang theo chu ky).

Cao su uretan thwdong duwgce dung dé ché tao cdc san pham cao su ki thuat doi hdi do bén
cao, chéng mai mon va tai trong va dap.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

2.3. Mot so cao su léng

Viéc ché tao cac san pham cao su k§ thuat tir cac loai cao su ran, khdi lwvong phan tlr
|&n, la mot qua trinh nhiéu giai doan doi hoi tiéu thu nhiéu nang lvong va céng lao déng. Vi vay
dé don gidn quad trinh nay, ddi véi mét sé loai sdn pham cé thé st dung cao su long — tire la cac
oligome clia cao su cé khéi lwvgng phan tlr gan vdi gia tri khoi lvgng mot segment cha phéan tl
Ccao su.

Nhitng cao su l1dng dwoc s&t dung phd bién thuwdng cé cdc nhdm chirc nang hoat dong & cudi
mach. Nhirng nhdm chirc ndng nay cé tac dung lam tang khoi lwong phan tir cda vat liéu.

2.3.1. Cao su uretan long
Cao su uretan long dwoc diéu ché tuwong tu nhu cao su uretan ran.
2.3.2. M6t s6 oligomer hydrocacbon c6 nhém chirc nang & cudi.

Mac du cao su uretan ldng cé nhiéu tinh chat quy bau nhwng van khong duwoc coi I3
nguyén liéu cht yéu cho céng nghé tao hinh cao su 1dng. D6 la bén canh mot s6 nhuoc diém
nhu chiu nwdc kém, cao su uretan con cé gid thanh cao do nguyén liéu dau vao dat. D& thay thé
oligomer ete/este, da s&r dung cac oligomer hydrocacbon cé nhdm chirc & cuéi mach, tong dé

Sph6 bién nhat la cac oligobutadien-, oligoisobutylen — va oligoisoprendiol.

HU

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
ENCE A e

DDDDDDDDDDD F SCEMCE AND TECHROLOGY 16




CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

2.3.3. Cao su silicon long

Thong thudng, cao su silicon 1dng duoc st dung & dang hon hop mot thanh phan (trong d6 cé
cao su silicon 16ng, chat ddn, chat déng ran, chat xdc tac déng ran,...) hodc hai thanh phan ( trong dé cao
su va cac cau tlr khac 1a mét thanh phan va chat xdc tac dong ran lam mot thanh phan).

Cao su silicon l6ng thwdng duoc st dung lam vat liéu ddc cac san pham nhu 16p boc cich dién
chiu nhiét, chiu &m cho cdc chi tiét mdy, gioang dém chiju nhiét, chdng rung hodc chat phd chéng dn mon
cho céc thiét bj trong cdng nghiép thuc pham, gidy, dwoc pham.

2.4. Latex

Latex dung dé chi cdc hé keo clia polyme phan tdn trong nuwdc. Cic polyme nay trwong rat it
trong nudc, cé dang cac hat vdi kich thwdc trong khoang 50 — 300 nm. Can chd y Ia khodng kich thuwdc
hat nay la thudng gdp nhat, tuy nhién van cé nhirng latex véi cac hat chi khoang 30-40nm, hodc nguoc
lai c6 latex v&i cac hat I&n t&i 104 nm. Mét diém quan trong can chd y la cdc hat polyme trong latex
khong phai la cac dai phan ti polyme riéng ré ( cé nghia la latex khong phai la dung dich polyme trong
nudc) cling khdng phai la block cac dai phan tlr ma trong dé gilr nguyén cac tinh chat vi moé cta polyme.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

Ngoai ra, latex con 1a mét hé keo, do d6 tat ca cac loai latex déu phai duwoc 6n dinh bang
cac chat hoat dong bé mat cd6 nhdm hydrat hda.

2.4.1. Phan loai latex
a) Phén logi theo nguén géc latex

- Latex cao su ty nhién: la nhya cla cac loai thwe vat co chat cao su ( bao gdbm ca céy than
go va day leo). Tuy nhién trén thuc té, latex cao su thién nhién chi duwoc khai thac tir cdy cao su
(Hevea brasiliensis).

- Latex téng hop: dugc thu bang cach trung hop nhii twong cac hydrocacbon ho dien hic
déng trung hop hydrocacbon dién va hydrocacbon vinyl. Latex tong hop la loai da dang nhat va
dwoc sir dung rong rai nhat.

- Latex nhan tao dugc san xudt tir cic loai cao su tong hop khéng theo phwong phép trung
hop nhii twong.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

- Latex bién tinh: I3 latex d3 qua x& ly bang cach nao d96, trwdc hét 1a x& ly héa hoc. Nhu
vay latex bién tinh c6 thé bao gém tat cd cac loai latex ndi trén (latex CSTN, latex tong hop, latex
nhan tao) véi diém chung |a d3 qua xt ly.

MOt s6 cac phan loai khdc: M6t cach phan loai phé bién 1a phan loai theo ban chat hda hoc
cla polyme. Cach nay rat can thiét déi vdi latex tdbng hop, nhung cling cé thé dp dung vdi cac loai
latex khac.

2.4.2. Cac dac trung co’ ban cha latex

a) Kich thuwoc, hinh dang hat va dé da phan tan.

Kich thuwdc hat pha phan tan la dac trung co ban cia moi hé keo. Vi vay, vdi latex, day la
moét trong nhitng dac trwng quan trong nhat quyét dinh cac tinh chat lwu bién, tinh chat
quang,...cua hé vat liéu nay.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

b) Néng dé latex

Latex la mét hé nhiéu ciu tl, trong d6 ngoai hai cdu t&r chinh cao su va nudc con nhiéu
thanh phan khdac. Xac dinh tirng ciu tric riéng biét thuong rat phic tap, vi vdy néng do latex
thuong xac dinh theo phan khé téng thé con lai sau khi lam bay hoi nuéc dén khéi lwong khdng
doi.

c) Ham luvong cao su
Ham lwong cao su dwoc tinh bang % khdi lwgng cao su so vdi lvong latex ban dau.

d) D6 6n dinh khi chiu tdc déng co hoc

Khi chiu tdc déng co hoc, cac hat cao su trong latex c6 thé bij v& 16p vo bao vé, két tu lai vdi
nhau va déng tu lai, phd v& hé keo cla latex. Vi vay d6 6n dinh cda latex khi chiu tdc ddng co hoc

duoc danh gid bang thoi gian tadc dong co hoc (thwdng bang cach khudy tdc dd cao) cho dén khi
latex xuat hién cac hat cao su nho thay dugc bang mat thuong.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI

DDDDDDDDDDDD F SCEMCE AND TECHROLOGY

20



CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

2.4.3. Latex CSTN

Dé sdn xuat cong nghiép, cdy cao su dugc tréng tap trung trong cac dén dién (vi vy cao su
thién nhién con dwoc goi la cao su don dién) chl yéu & cac vung nhiét d&i Pong Nam A.
Trong latex CSTN c6 thé chia (mét cach quy wdc) ra 3 pha co ban: pha nudc, pha cao su va pha cac
phan t& khéng cao su.

Trong san xuat cong nghiép hién nay ap dung ba phuong phap cd dac latex cao su thién
nhén: Tach kem ( 1ang tach), c6 dac ly tdm va c6 dic bang bay hoi ty nhién.

Phuong phap tach kem la qué trinh dién hinh. Do ty trong cta pha cao su va pha nudc
(serum) chénh Iéch nhau — pha cao su cé ty trong nhd hon - cdc hat cao su s& dan ndi |1&n trén, tao
thanh [&p giau cao su & phia trén (con goi la kem).

Uu diém cla phwong phap nay 1a cdng nghé don gian, khéng doi hoi thiét bi dat tién, ton
it nang lvgng, ham lwong cao su khé cao, loai bé dwgc nhiéu tap chat khéng cao su.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

Nhuoc diém cla phuong phap nay 13 ndng suat thap, qua trinh tao kem cé thé van tiép tuc
khi bdo quan sdn pham va hiéu qud tao kem phu thudc vao tinh chat cda latex ban dau.

Phuong phdp ly tdm: Cé thé coi mot cach gan dung phwong phap ly tdm 13 phwong phap
tach kem “cé gia tdc”. Trong phuong phdp nay, qua trinh lang xay ra ma khong cé sy bd sung hda
chat thic day tao kem. Cac hat cao su néi 1én nho sy khac biét vé ty trong véi serum theo phuong
trinh Stocks.

Uu diém clia phuong phap ly tAm la ndng suat cao, latex sach do khdng cd cac chat bé sung
tao kem. Nhuwoc diém cla phuong phap 1a doi héi thiét bi dat tién va su can thiét thuwdng xuyén
diéu chinh tinh (vi chinh) thiét bi.

- Phuong phap bay hoi: Phuong phap nay don gian la cho bay hoi tw nhién khaoi latex, nho
d6 ham lwgng nudc giam dan va ndng do latex tang lén.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

Uu diém cha phuong phdp bay hoi la cé thé thu duoc latex néng dé cao va khong phu thudce
vao tinh chat ban dau cla latex (trir d6 6n dinh).

Nhuoc diém la tat ca cic chat khédng cao su ban dau déu & lai trong latex. Ton that cao su kha
cao do mét phan cao su cd thé bj ddng tu trong qud trinh bay hoi. Ngoai ra ndng lvong can thiét dé lam
bay hoi nudc cling I&n hon nhiéu so vdi cac phwong phap cd dac nhu tach kem hodc ly tdm. Vi vay, co
thé ap dung cich cd dac hai giai doan: giai doan doan dau la ly tAm, giai doan sau la bay hoi dé thu duoc
latex néng do cao.

2.2.4. Latex tdong hop

Latex tong hop [a nhdm nhiéu chiing loai nhat va cé khdi lvong si dung nhiéu nhat trong cac
loai latex.

MOt sé latex tong hop thdng dung nhat :
a) Latex butadiene-styren

Latex butadiene-styren duwgc ché tao bang cdch dong trung hop nhi twong butadiene va
styren. Tinh chat latex dwgc xac dinh chi yéu bdi ty 1é cdc mat xich styren va butadiene trong thanh phan
polyme.
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CHU'O'NG 2: CAC LOAI CAO SU (TIEP)

b) Latex butadiene — acrylonitril

Latex butadiene — acrylonitril cd kha nang chiu dau tét hon so véi latex butadiene-styren do c6 nhom
phan cuc acrylonitril.

c) Latex cloropren

Uu diém chinh clha latex cloropren la d® bén cao cla gel chwa lv héa do polycloropren cé xu
hudng két tinh. Ngoai ra, mang polycloropren dé luvu héda ma khéng can Iwu huynh. Polycloropren cé do
bam dinh cao vd&i nhiéu loai vat liéu, do dé latex cloropren dwgc st dung rong rai trong viéc ché tao cac
chat két dinh.

Nhuoc diém |I&n nhat cla latex cloropren |a dé bj 130 hda trong qua trinh bao quan.
2.4.5. Latex nhan tao

Khdc véi Latex tdng hop, latex nhan tao dwoc ché tao bang cac phan tan cac polyme d3 trung
hop so bd vao nudc. Phwong phdp nay ap dung vdi cac polyme khdng thé ché tao theo phuwong phap
trung hop nhii twong: cis-1,4 polyisoprene, etylen-propylene, poly-butadiene trung hgp anion, cao su
butyl trung hop cation.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI

DDDDDDDDDDDD F SCEMCE AND TECHROLOGY 24




CHU'O'NG 3: CAC CHAT LU'U HOA

3.1. Qua trinh lwvu hoéa

Lwu hda 1a cdng doan cudi clung trong qud trinh cdéng nghé ché tao san pham cao su. Sau céng
doan nay, tinh chat cda hén hop cao su thay d6i vé chat va tao ra kha ndng st dung cdia sdn pham cao su.

Khda nhiéu tinh chat vat Iy cta cao su va hon hop cao su khdng thay d6i, hodc thay ddi khong dang ké, sau
khi lru héa, chang han khdi lwvgng riéng, do dan nhiét, nhiét dung riéng, hang s6 cach dién ctia hon hop
cao su va cao su luu hda la nhu nhau, véi cadc phuong phap do cé dd chinh xac 0,5%. Tham chi v&i mot s6
tinh chat, khong phat hién ra sy thay d6i vdi dé chinh xdc cha phép do tdi 0,02- 0,05%.

3.1.1. Hiéu biét chung vé phan &rng lwvu héa
Hién nay, hién twong lwu hda d3 duoc thira nhan chung 1a qué trinh bién d6i hda hoc thuan tay

xay ra trong polyme cao su. Cau tao hda hoc cia cao su luu hda ly twdng bao gdbm hé thong cac doan
phan t& dwoc ndi véi nhau bang cac lién két cd dd phan cyc thap.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI

DDDDDDDDDDDD F SCEMCE AND TECHROLOGY 25




CHU'O'NG 3: CAC CHAT LU'U HOA (TIEP)

3.1.2. Anh hwéng cia ché& d6 lwu héa dén tinh chat co ly cha cao su lwu héa

Ché d0 lwu hda cé anh hudng rat I&dn dén tinh chat co ly cda cao su lwu hda, dac biét khi st
dung cac chat xuc tién lwu hdoa hoat dong manh.

Trong qud trinh lwu hda vai nhiét do khéng d6i, cac tinh chat co ly khac nhau cta cao su lwu
héa ciling thay d6i theo céc cach khac nhau.

Quy ludt chung cho tat ca cac loai cao su lwu hda la thoi gian lwu hda, cac tinh chat bén dau tién
tang dan, sau dé bat dau giam dan.

Mot van dé quan trong |a anh hudng clda ché dd luu hda dén su |30 hda cao su trong qua trinh
bao quan sau luu héa. Chinh van dé nay lién quan dén mot so khai niém cd tinh cdng nghé - thoi gian lwu
hda t6i wu, hay ndi ngan gon la luu héa téi vu.

Theo quan diém cong nghé, mét diéu quan trong |a tdc dd 130 hda cao su phu thudc vao mirc
do lwu hda. Mirc do luu hda cang cao thi cao su ldo héa cang nhanh khi bao quan. Trai lai, khi cao su
chua lwu héa hoan toan, d6 bén lai tang |én trong giai doan dau cta qua trinh 130 hda.
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CHU'O'NG 3: CAC CHAT LU'U HOA (TIEP)

3.1.3. Phuong phap xac dinh tdoc d6 lwu héa va lwu héa toi wu.

Yéu t6 chu yéu quyét dinh toc do luwu hoda chinh la téc d6 hinh thanh cac lién két ngang tao nén
mang lwu hda. Téc d6 hinh thanh lién két ngang cé thé xac dinh duoc cd bang phuong phap vat ly 1an phwong
phap hda hoc. Thong thuong cac phuong phap hda hoc chi s&t dung trong phong thi nghiém véi muc dich
nghién clru.

Phuong phdp quan trong va phd bién nhat dé xac dinh toc d6 lvu hda va thoi gian lwu héa t6i wu 13
xac dinh sy phu thudc cta cac tinh chat co ly vao thoi gian lwu hoa.

3.2. Lwu huynh

O trang thai tv do, luu huynh ton tai trong vai dang thu hinh v&i dé 6n dinh nhiét han ché. Dé luu
héa cac cao su cd lién két ddi trong mach chinh, luvu huynh duoc st dung dé két hop véi cac chat xuc tién luu
hda va tro xuc tién. Ham luvong Iwu huynh trong hon hop cao su dwoc quyét dinh bdi ban chat cao su. Néu
khong si dung chat xuc tién luu hda, phan &ng luvu hda xay ra rat chdm va tiéu ton nhiéu nang lwvgng. Ngoai
ra, mot phan |&n lwvu huynh khéng tao ra cau ndi gitra cadc phan tir ma tao ra vong sunphit trong mot phan tl
cao su.
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CHU'O'NG 3: CAC CHAT LU'U HOA (TIEP)

3.3. Cac peoxit hiru co

DGi vdi mot s6 cao su khong cd lién két doi trong mach chinh nhw cao su siloxane, cao su
fluor.., tdc nhan lwu hdéa dwoc st dung phé bién la cac peoxit hitu co. Cac peoxit nay thudong 6n
dinh & nhiét do gia cong cao su (khoang 100°C) va dé dang phan hly thanh cac goc ty do & nhiét
do luu hoa (khoang 300°C tro [én)

Ham Iwong peoxit trong hon hop cao su, tuy thudc vao ban chat cao su va peoxit, cd thé
dao ddng trong khoang rong, tir 0,5 phr cho téi 10 phr.

Cao su lru héa bang peoxit cd dd bén nhiét cao va chiu 130 hda t6t do hinh thanh cac lién
két ngang C-C bén virng trong qua trinh luu héa.

3.4. Nhva phenol fomandehit (PF)

Nhua PF dung dé luu hda cdc cao su khéng no, dic biét I3 cic cao su cé dd khdong no thap
nhu cao su butyl, cao su EPDM.

Trong qua trinh lwu hda hinh thanh lién két ngang C- C va C-O-C c6 kha nadng chju nhiét
cao, cao su lvu hda bang PF c6 d6 chju nhiét cao va bén véi I3o hda nhiét.
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CHU'O'NG 3: CAC CHAT LU'U HOA (TIEP)

Nhua PF duoc st dung rong rai dé lwu hda cao su butyl va blend butyl-EPDM trong ché tao
cac tui hoi, c6t hoi phuc vu cho viéc lvu hoa 16p 6 to.

3.5. Tia phong xa

Dudi tac dung cua tia phdng xa nang lvgng cao, trong cao su xay ra hién twong ion hoa.
Cac ion va dién tlr tv do so cap nay s& bién ddi thanh cac gbc tu do hodc gdc ion, dan dén cac phan
&rng hda hoc trong cao su: phan huy, tao ciu truc, vong hda, déng phan hda...Hudng clia cac phan
¢ng nay phu thudc vao ban chat cao su cling nhu cac phu gia khac trong hon hop cao su.

Hiéu qua Iwu hda bang tia phéng xa duoc danh gia qua liéu lwong chiéu xa ma tai doé cao
su lwu hda dat duwoc cac tinh chat tdi wu. Théng thudng, liéu lwgng chiéu xa can thiét dé dat cac
tinh chat t6i wu cha cao su hda la vao khoang 0,2 — 0,5MJ/kg. Ddi véi cao su siloxan, liéu lvgng nay
thuong khéng qua 0,1 MJ/kg.
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CHU'O'NG 4: CAC CHAT XUC TIEN, TRO' XUC TIEN, XUC TIEN LU'U HOA VA CAC CHAT HAM

LU'U

Lwu héa cao su bang Iwu huynh ma khong cé cac chat b6 tro 1a mot qua trinh kéo dai, ton
nang lvong va san pham cé cac chi tiéu co ly thap. Vi vay trong hon hop cao su cd thém mot s6
chat dé thdc day quad trinh lwu héa - cdc chat xuc tién lvu hda va trg xdc tién lvu héa duoc goi la
chat xuc tién va tro xuc tién.

Chat xuc tién 13 nhirng chat duwoc dwa vao hon hop cao su dé thuc day qua trinh luvu hoa
va cdi thién cac tinh chat co ly cha cao su lvu hda. Mét sé chat xdc tién cd thé déng thoi la chat lwu
héa. Chang han xuc tién ho tiuram hodc polysunphit cé thé Iwvu héa mot sé loai cao su ma khéng
can co lwu huynh.

Chat tro xuc tién duoc duwa vao hon hop dé ting cuwdng hoat tinh cla chat xuc tién. Cac
tro xuc tién thwong I3 oxit kim loai va axit béo.

Chat xuc tién cé thé 13 hitu co hodc vo co. Tuy nhién hién nay chi si dung cdc chat xuc tién
hitu co do nhitng ddc diém wu viét cha chat xuc tién nay.
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Hién nay cé hang tram loai xuc tién hitu co, nhung trén thuc té chi cd vai loai duoc san
xuat vdi sé lvgng 1dn. Ngoai ra cd mot s6 xuc tién chi str dung cho nhitng sdn pham cé tinh chat dac
biét.

4.1. Cac chat xuc tién

Cac chat xuc tién cé anh hudng truc tiép dén ddng hoc luu héa cao su, cu thé 1a dén 3 giai
doan: cam lwu, lwu héa va dai luu hda toi wu.

St dung déng thoi xuc tién.

Trong hon hop cao su, cac chat xdc tién thuong duoc sir dung dong thoi ( nghia 1a ¢ hai
hodc nhiéu hon cac chat xuc tién trong hon hgp cao su) nham muc dich ddy manh qua trinh luwu
hda. Cac chat xuc tién duoc st dung dong thdi, con goi la hé xdc tién, cé tac dung kich hoat 1an
nhau va anh huédng dén tinh chat cao su lwu hda: thay doi duwdng cong bién dang — (rng suat, thay
d6i d6 bén... Ngoai ra, hé xuc tién con cho phép giam ndng dd xuc tién trong khi van gitt hodc thdm
chi tdng t6c do lwu hda cta hén hop cao su.

31



4.1.1. Nhom ditiocacbamat

Cac ditiocacbamat thudc vé loai siéu xuc tién. Ditiocacbamat rat hiéu qua khi s&r dung
trong lwu hda cao su ¢ dd khdong no thap nhu cao su butyl hodc EPDM.

Xuc tién nay thuong dugc sir dung trong cac hon hgp cao su tdng hop Iwu hda nhanh bang
phuong phap luu héa lién tuc, vi du trong san xuat vo boc cap.
4.1.2. Nhom tiuram sunphit

Cac hon hop cao su chira tiuram sunphit dé bj lvu héa sém khi gia cdng, tuy nhién mirc d6
thap hon so véi cac xuc tién ditiocacbamat. Hon hop cao su chira di- va tetrasunphit dé Iwu hoa

s&m hon so v&i monosunphit. Pudng cong luu hda clia hon hop cao su cé tiuram sunphit va lwu
huynh gan nhu khéng cé giai doan cam luu va ¢ téc d6 luu hda cao trong giai doan luu hda.
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4.1.3. Nhom tiazon

Tiazon la mét trong nhitng nhdm xdc tién hiru co pho bién nhat dwgc dung dé lvu hda cao
su. Hoat tinh lwu hda cla cac tiazon duoc tang cwdng manh khi s&r dung chung véi cac xuc tién céd
tinh kiém, chang han guanidine hodc aminaldehyd. Dac biét cac tiazon cé thé ting cuwdng hoat tinh
lan nhau.

4.1.4. Nhodm sunphenamit

Cac xuc tién ho sunphenamit duwgc diéu ché bang cach tuwong tdc MBT véi amin twong
trng. Cao su lwu hoa s&r dung chat xuc tién sunphenamit cé &ng suat cao, d6 bén, dé dan hoi va cac
tinh chat déng rat cao, kha nang chiju |3o hda tét.

Sunphenamit dwoc sir dung trong cac hon hop cao su dé ché tao I18p 6 t6, bang tai, cac san
pham duc khuén tir cac cao su khdng no nhu CSTN, SBR, NBR, BR, IR. Sunphenamit khéng bén khi
bdo quan va dé phan hdy & nhiét do gia cong cao.
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4.1.5. Nhom guanidine

Guanidin la chat xuc tién trung binh cé tinh chat kiém. Cao su luu hda s&r dung chat xuc
ti€n guanidine cé cac lién két ngang trong mang luu hda chd yéu la polysunphit. Cao su lwu héa co
&rng suat kéo cao, do bén va cac tinh chat déng hoc tét, nhung chiu 130 hda nhiét kém va cd xu
hudng tich Iy bién dang du khi chju tai trong thudng xuyén.

Guanidin lam d6i mau nhe sdn pham cao su, do d6 khéng dung cho céc sdn phdm cé mau
sang. San pham cao su chira guanidine thuwdng cé vi dang va cé mui dic trwng, tuy nhién mui, vi nay
sé giam dan trong qua trinh bao quan.

Do ban chat la chat xuc ti€n co tinh kiém, guanidine rat hiéu qua trong viéc tang cuwong
hoat tinh cla cac nhom xuc tién ditiocacbamat, tiuram sunphit, tiazon va sunphenamit. Vi vay
guanidin rat thuong xuyén duoc st dung phdi hop vdi cdc nhdm xuc tién trén trong ché tao cac san
pham cao su.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI

DDDDDDDDDDD F SCEMCE AND TECHROLOGY

34



4.1.6. Mot s6 ho xuc tién khac

Ngoai cdc nhém xuc tién phd bién ké trén, mot sb xuc tién khac cling duoc st dung voi
pham vi han ché hon.

Cac chat xuc tién xantogenat

Pay 13 chat xuc tién cé hoat tinh lwu hda rat cao, cé thé Iwu hdéa hon hgp cao su & nhiét d6
thuwdng. Tuy nhién, cac chat xuc tién nay khéng bén bi khi bdo quan.

Cac dan xuat cua tioure. Cac dan xuat cla ho tioure cé kha ning tang cudng hoat tinh cac
chat xdc tién ho ditiocacbamat, tiuram, sunphit, tiazol va sunphenamit. Nhuoc diém cda tioure khé
phan tan trong cao su, dé gy lwu hda sém cho hon hop cao su va tdc dd lwu hda thap.

4.1.7. Mot sd dac diém khi sir dung chat xuc tién

a) Cdc hé lwu héa hiéu qua

Viéc lru hda “hiéu qua” va “ban hiéu qua” cho phép thu duwoc cao su lwu hdéa & nhiét do
cao co luong lién két polysunphit thap, co cac tinh chat bén cao déng thoi chiu nhiét tot va bén vai
lao hda nhiét.
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b) S pht hop vdi logi cao su

V@i nhirng cao su c6 dd khdong no thap nhu IR, EPDM thuong s& dung cdc nhdm xuc tién nhanh
va siéu xuc tién nhu ditiocacbamat va tiuram sunphit.

Cac nhédm xuc tién sunphenamit, dibenzotiazolyl disunphit, guanidine va cac xuc tién cé tinh
kiém chi duoc sir dung rat han ché.

4.2. Cac chat tro’ xuc tién

Cac chat xuc tién hitu co thé hién hoat tinh lvu hda cao nhat khi cé mat cac tro xuc
tién.

Cac chat xuc tién con ¢ tac dung ngan chan mot s6 phan &ng phu cia chat xuc tién.
Chang han khi s& dung chat xuc tién tiuram, néu khong cé oxit kim loai, s& cé hién twong tiuram
chuyén hdéa thanh axit ditiocacbamic. Axit nay tié€p tuc phan hdy tao ra tdc nhan gy phan hay
oxy héa doi véi phan t&r cao su. Oxit k&m va oxit cadimi sé twong tac vdi axit ditiocacbamic tao
mudi bén vitng, ngan chan sy hinh thanh cac tdc nhan gy phan hiy oxy hda cao su, qua d6
tang hiéu qua lwu hda cao su.

Cac chat tro xuc tién hitru co thuong cé tinh kiém, do dé cé tdc dung ndng cao hoat

.i.l'.nh lwru hda clia tat ca cac nhdm xuc tién hiru co.
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4.3. Cac chat ham lwu

Lwu hda sém 1a hién twgng hon hop cao su bi lvu héa modt phan ngay trong qua trinh gia
cong (hon luyén va dinh hinh), cé thé dan dén hw hong hodc gidm chat lwong san pham cudi cung. Dé
ngan chan hién twong nay cé thé sir dung cac chat xdc tién cé nhiét dd tdc dung tdi han cao, hodc cé
giai doan cam Iwu I&n. Ngoai ra cé thé lam cham thoi diém bat dau lwu hda s&m bang cac chat dic
biét, dwoc goi la chat hdm luwu. Qua trinh gia cong véi cwong do 1én va nhiét d6 cao cang cho thay vai
trd quan trong cda cda chat ham lwu trong hon hop cao su.

Trong qud trinh b3o quan va st dung, cao su va san pham cao su thuong bi thay doi cac tinh
chat co - ly-hda. Nhirng thay déi tinh chat nhu vay duoc goi |3 sv 130 hda. Co ché cla quad trinh |30
hoa cao su kha phurc tap.

Viéc lywa chon chat phong |30 hda cho cao su phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhw ban chat héa
hoc cling nhu mirc d6 tinh khiét cla cao su, diéu kién ché tao cao su va dd bén cda chat phong l3o.
Thoéng thwong, ham lwgng chat phong |30 trong cao su cang cao thi hiéu qua chéng 130 hoda cang 1&n.
Tuy nhién trong nhiéu trudong hop, ton tai ham lugng tdi vu: néu lwong chat phong 130 cao hon gia
tri nay thi hiéu qua hoat déng khéng nhitng khdng tdng ma cd thé giam. Gia tri ham luwong téi wu
duoc xac dinh tuy thudc vao diéu kién si dung san pham cudi cung. Cac sdn pham s dung & nhiét
dd cao hodc bién dang nhiéu [an thudng cadn nhiéu chat phong 130 héa hon.
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CHU'O'NG 5: CAC CHAT PHONG LAO

5.1. Cac chat phong 3o héa ho amin

Cac chat phong 130 hdéa ho amin tac dung vdi cac goc polyme hinh thanh khi phan hay
hydropeoxit bang cach tach hydro cia nhdm amin, khd ning tach hydro cling nhw d6 6n dinh cda
goc ty do hinh thanh khi tdch hydro phu thudc vao cau triuc cla chat phong |3o0.

Hau nhu tat ca cdc chat phong 130 chira nhdm amin déu gdy doi mau san pham trong qud
trinh 130 hda. Vi vdy, chat phong |30 amin khéng dwoc khuyén nghi dung cho cac san pham cao su
mau.

MOt s& chat phong |30 amin tiéu biéu.

a) Phong ldo monoamin thom béc hai: Pay la nhém phong 130 duoc st dung rong rai nhat
cho cao su va sdn pham cao su lvu hda.

b) Phong ldo diamin thom béc hai: Nhdm chat phong 130 nay cé tac dung bao vé cao su rat
cao choéng lai tdc ddng cla nhiét, ozon, mdi déng cling nhu thu déng hda cac kim loai cé gia tri thay
doi.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 5: CAC CHAT PHONG LAO (TIEP)

¢) San phdm nguwng tu cua amin vdi andehyd hodc axeton.

Cac amin thom bac mét hodc bac hai cé thé tham gia phan (tng ngung tu véi andehyd
hodc axeton. Cac chat phong 130 dang nay thudng 13 hon hop san pham véi mic dd ngung tu khac
nhau.

5.2. Cac chat phong l3o ho phenol

Clng nhu cac amin, hiéu qua hoat dong 130 hda cla cac chat ho phenol duoc xac dinh
b&i khd nang twong tac véi cac goc polyme, mirc d6 dé dang tach hydro cdia nhédm hydroxyl phenol
va do 6n dinh (kém hoat dong) cta cac géc tao thanh.

Cac phenol ndéi chung cé kha nang chéng 130 hdéa kém hon amin, nhwng ching lai khéng
lam d6i mau cao su lvu hda. Do d6, cac phenol dugc sir dung réng rai [am chat chdng 130 héa cho
sdn pham cao su mau.

Cdc monophenol thé déu la cdc chat on dinh cho cao su téng hop.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 5: CAC CHAT PHONG LAO (TIEP)

b) Cdc bisphenol thé

Trong s6 cac bisphenol thé, bisalkophen BP duoc si dung rong rai dé
chéng 130 hda cho cdc san phdm mau tir cao su téng hop. Bisalkophen BP ¢d tac dung bdo vé cao su
chéng 130 hda nhiét, méi, lam thu déng héa cac kim loai hda tri thay déi.

c) Mét sé phong Ido ho phenol khdc

Cac chat phong 130 ho phenol ndi chung trén thuwc té€ hau nhu khéng anh huwdng dén toc
do luu hda cua cac hon hop cao su.

5.3. Cac este cua axit photphoric

Cac hop chat co photpho dwgc stir dung rong rai trong cdng nghé vat
liéu polyme ndi chung, cdng nghé cao su ndi rieng nho khd ndng pha hiy cdc gdc polyme-
hydropeoxit cling nhu twong tac véi cac goc ty do hinh thanh trong qua trinh 130 hda. Cac hop chat

nay cd thé ddng vai trdo chat 6n dinh nhiét, 6n dinh mau, chéng tia UV, chdng oxy héa, chat lam
cham chay...

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 5: CAC CHAT PHONG LAO (TIEP)

5.4. Tac dung phdi hop ctia cac chat phong ldo

Khi st dung phdi hop hai chat phong 130 cd cuing mot co ché tac dung, chang han ciing 13
chat ngdt mach, thuong cé sy cong hop tac dung.

Né&u hiéu qua chdng |30 hda cua td hop hai chat phong 130 cao hon hiéu qua cdia moi chat
phong 130 riéng biét ( véi cung ham luong téng)

Thi t6 hop d6 dugc coi la ¢ tinh tdng cwdng 1an nhau. Thong thwdng, hiéu &ng synergism
xuat hién khi st dung cac chat phong |30 cé co ché tac dung khac nhau. Vi du cdc hé chat phong
130 c6 hiéu &ng synergism: cac phenol thé va este cia axit photphoric, amin thom va este
cla axit photphoric, cdc amin thom va sunphenamit ( mot s6 chat xdc tién luu hda).

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'O'NG 6: CAC CHAT HOA DEO

6.1. Mot so hiéu biét vé héa déo

Khi dwoc hda déo, mot so tinh chat cé anh hwdng tdi qua trinh gia céng cao su nhu nhiét
dd, thay tinh hda, cac tinh chat chay nhét... bi thay déi. Cac tinh chat dan héi va mét sé tinh
chat khac cda cao su lwu héa ciling thay déi.

P&i vdi cao su lwu hda, chat hda déo cling lam thay ddi dang ké nhiéu tinh chat. Chang
han trong nhiéu truong hop, chat hda déo lam tang d0 madi dong, tang kha nang chéng |30 hoda,
giam do trwong trong nwdc cha vat liéu. Tuy nhién, gadn nhu trong tat ca cac truong hop si dung
chat hoa déo, cac tinh chat bén cling nhu (rng suat kéo va d6 cirng clia cao su lwu hda déu bj gidm
di.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 6: CAC CHAT HOA DEO (TIEP)

6.2. Cac loai chat héa déo

Cé nhiéu cach phan loai chat hda déo, nhung trong céng nghiép cao su, cich phd bién nhat I3
phan loai theo ngudn goc.

- Cac chat hda déo cd cac loai:
- San phadm ché bién dau mod
- S&n pham ché bién than d3
- S&n pham ngudn gdc dong vat va thuc vat
- Cac chat téng hop
6.2.1. Cac san pham ché bién dau mé
- Mazut

La chat 1dng thu duoc sau khi d3 chung cat thanh phan hoi trong ddu mo (xang, kerosen,..)
trong thanh phan mazut cé cac hydrocacbon 1dng day thang, thom va naphten, cdc hop chat da vong ban
cirng (asphanten)... Thanh phan va chat lvong mazut phu thudc vao thanh phan dau mé.

Khi dwa vao tir hon hop di tir cao su khong phan cuc, mazut [dam giam dd nhdt, cai thién mot s
tinh chat cong nghé va lam cho qua trinh hon luyén dé dang hon. Tuy nhién, do thanh phan khong 6n
dinh, mazut cé dnh hudng kha khac nhau dén tinh chat cao su. Do dé mazut khdéng dwoc st dung trong

3¢ san pham cao su quan trong.
HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 6: CAC CHAT HOA DEO (TIEP)

- Bitum dau mé (Rubrax)

DAy 13 san pham ran gidng nhw nhya, cé mau den. Rubrax hidu nhuw khéng lam giam do
nh&t cao su nhung cai thién duwoc duoc kha ndng dinh hinh hon hop cao su nhd ¢é tac dung lam
giam murc dd hoi phuc dan hoi va ting dd cirng clia hon hop cao su.

- Dau khoang

Trong cac san pham ché bién dau md thi dau khodng dwoc st dung nhiéu nhat trong cong
nghiép cao su. Pay la san pham 1ong, cé dd nhét khac nhau va phan biét bdi thanh phan céac
hydrocacbon, tuy nhién phwong phdp dac trung dau khodng phé bién nhat la xac dinh diém alinin.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 6: CAC CHAT HOA DEO (TIEP)

- Paraphin va xerezin 13 nhi*ng san pham tinh thé mau sang, dé néng chay.

Paraphin va xerezin dwgc st dung nhu chat antiozonant vat ly, khi khuyéch tan 1én bé mat, cac chat
nay tao I&p mang mdng ngin chin ozon ti€p can bé mat san pham. Chung ciing 1am gidm dd dinh cla hon
hop cla cao su vao bé mat kim loai cta thiét bj gia cong. Ham lwgng parapin va xerezin tang thi d6 dinh cda
hon hop cao su gidm, cac tinh chat cla cao su lwu hda cling giam.

6.2.2. Cac san pham ché bién than da

Thudng duoc goi l1a nhya than da. Day 1a hon hop cac hydrocacbon ran va 1dng véi mot lvong kha
|&n cacbon ty do phan tan trong dé ( khoang 12-30%). Khi dwa vao cao su, nhwa than da hoa tan lwu huynh,
nho d6 luvu huynh khéng khuyéch tan |én bé mat cao su.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 6: CAC CHAT HOA DEO (TIEP)

Trong nhya than da thudng cd mot lvgng phenol thé nhat dinh, vi vy cé tac dung tang kha
ndng chong 130 hda cho hon hop cao su. Nhya thudng 1am cho cao su chuyén sang mau nau sam, do dé
chi str dung cho cac san pham cao su sam mau.

Tuy nhién do thanh phan khong 6n dinh, mdt s& tinh chat cdng nghé khdng tot va ¢ chira mét
sG tap chat cd thé gay ung thw, nhya than da rat it khi duoc si dung trong cong nghiép cao su.

6.2.3. Cac sdn pham c6 ngudn gdc thwe vat

Colophan la dang ran giong thuy tinh, gion va trong. Colophan ddng vai trd trg phan tan cho
cac chat don dang bot va duy tri cac tinh chat dan hoéi va tinh chat ddng cao cho cao su lvu héa.

Nhuoc diém cla colophan Ia cac lién két doi lién hop trong cau tric dé dang bi oxy hda va thuc
day qua trinh 130 hoda cao su. P& khac phuc nhuoc diém nay, colophon duwoc bién tinh .

Colophan bién tinh con dwoc st dung rong rai lam chat tao nhii trong san xuat cao su téng hop
bang phuwong phap trung hop nhi tuong.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 6: CAC CHAT HOA DEO (TIEP)

- Dau thdéng 1a phan con lai sau khi chung cat go théng, 1a chat 1dng mau tdi, bao gdm cac
axit béo va nhua, cac hop chat cao phan tlr trung tinh(pek)...

Dau thong lam gidm manh do nhét va tang d6 dinh cdia hdn hop cao su, do cd thanh phan
axit, dau thong cd tac dung ngan chan lwu hda sém va lam chdm t6c do luwu hoa.

Do c6 thanh phan khéng 6n dinh, viéc st dung dau thdng trong cac hon hop cao su cé xu
hudng giam dan. Tuy vdy dau théng dugc st dung rong rai trong tai sinh cao su.

- Factis la sdn pham phan &ng cta dau thuc vat vai lwu huynh hodc SCL2.

Factis lam tang d® bén vitrng, gidm co ngdt, nhd dé qua trinh gia cdng hon hop cao su
dwoc cai thién. S&r dung factis cho phép ché tao cao su lvu hda cé dd cirng rat thap, toi 30 don vi
Shore A va cé ty trong thap. Vé thuc chat, nén coi factis la chat d6n dan héi hon la chat hda déo.
6.2.4. Cac chat héa déo tong hop

) Cac chat hda déo tong hop sl dung trong cong nghiép cao su chl yéu la este. Khi dua vao

hon hop cao su, cac chat hda déo loai nay 1a gidm cd dd nhét 1an tinh bén cda vat lidu.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 6: CAC CHAT HOA DEO (TIEP)

Viéc st dung chat héa déo téng hop can can cir vao mdt s6 yéu t6 nhu dd trung hop voi
cao su, dd bay hoi hodc giam dd nhdt, dong thoi chd y anh hudng clia hdéa déo dén d6 bén cao su
lru hoa.

Mot s& chat hoa déo duwgc chi y 1a chat héa déo lam gidm dd nhét cdia hon hop cao su
nhwng lai tao ciu tric lwdi trong qua trinh lvu hda, nhe d6 khong lam giam tinh chat bén clia cao
su va khong bi rira khoi vat liéu khi st dung.

6.3. Lwra chon chat héa déo cho cac loai cao su khac nhau

Viéc lya chon chat hda déo cho cac hon hop cao su duoc thuc hién cho tirng trudng hop
cu thé, tuy thudc vao badn chat hda hoc va dé nhét cao su, loai va ham luvgng cic chat don cling nhw
muc dich st dung cudi cung clia san pham cao su.

Khi dwa chat hda déo vao cac cao su cd kha nang két tinh (CSTN, IR, CR),

murc do két tinh cla cac cao su nay gidm di dang ké. Diéu nay anh hudng truc tiép dén cac tinh chat
clia cao su lwu hoa.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'O'NG 7: CAC CHAT PON VA CHAT GIA CUONG

MOt trong nhirng bién phap hiéu qud dé thay déi tinh chat vat liéu polyme ndi chung, cao su
noi riéng, 1a s& dung chat don. Chat don 1a nhirng chat ran, 16ng hodc khi ma khi dwoc phan tan déu
trong thé tich vat liéu s& hinh thanh bé mat phan chia pha rd rang déi vai cao su.

Trong cOng nghiép cao su, rat it khi s dung cac hop phan cao su khéng don do cao su khong
dén thuong qud dan hoéi va kém bén khi st dung. Chi mét s6 ngoai [& nhw CSTN khéng don dé ché tao
gang tay phau thuat, mot sé loai bong bay va cac san pham khac véi s6 lwgng khong 1on.

Puoc st dung rong ridi nhat trong cong nghiép cao su la cac chat don ran & dang bot min, ¢
nguon goc vo co hodc hitu co.

Viéc duwa cac chat don vao cao su cé tac dung cai thién cac tinh chat co ly cling nhu tinh chat
cong nghé cua vat liéu. Dong thoi chat dén cling lam tang thé tich vat liéu, lam gidm gid thanh.

Can cl vao tac ddng clda chat ddn dén tinh chat cao su lwu hda ¢ thé chia chat ddn thanh hai
loai:

Chat don tang cuong tinh chat co hoc, goi la chat don gia cwong hodc chat ddn hoat dong va
chat don khong anh hudng dén tinh chat goi la chat don tro. Viéc phan chia nhu vay chi co tinh quy wéc
vi tdc dung gia cwdng phu thudc vao ban chat cao su va tuong tac cao su vdi chat don.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 7: CAC CHAT PON VA CHAT GIA CUONG (TIEP)

7.1. Than ky thuat
Than k¥ thuat (Carbon black- CB) la chat dén gia cwong chd yéu cda

cla cac hon hop cao su - ¢ tac dung tang cuong do bén, d6 chiu xé va dd chiu mai mon cla cao su
lwu hoa.

Than ky thuat dwoc s& dung nhuw mot chat dén gia cudng tr nhirtng nam 1914- 1918, chd
yéu trong cao su mat 16p 6 to.

Than k{ thuat cé dang bdt min véi thanh phan a3 cacbon thu duoc tir qua trinh dét hoac
nhiét phan cdc hydrocacbon Idng hodc khi. Do yéu cau ché tao san pham cao su vdi cac tinh chat co
ly rat khac nhau, can cé cac chidng loai CB khac nhau. Vi vay, s6 lwgng cac ching loai CB hién nay
kha lon.

7.1.1. Cau tao than ky thujt

Bang phuwong phap phan tich ronghen d3 xac dinh dwoc rang don vi cau tric co ban cua
hat than 13 mang Iwdi phang cac hinh sdu canh cacbon phang, twong tu sap xép cac nguyén to
cacbon trong nhan benzen.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 7: CAC CHAT PON VA CHAT GIA CUONG (TIEP)

Trong moi tinh thé co ban cé khoang 100 -200 nguyén t& cacbon. Cac tinh thé co ban sap
xép 16n xdn v&i nhau nhung rat chat ché dé tao nén hat cacbon ky thuit so cap. S6 luvong trong cac
tinh thé trong moi hat phu thudc vao phuong phdp ché tao va quyét dinh kich thudc hat so cap.

7.1.2. Cac dac tinh ctia than ky thuat
a) D6 phdn tan

Pd phan tan cda than kj thuat dwgc danh gid bang cac thong s6 nhu dwong kinh hat
trung binh, bé mat riéng cling nhu s6 lwgng hat trong mdt don vi thé tich hodc don vi khéi lwong.

Kich thwdc hat duoc danh gia truc ti€p qua anh hién vi dién t&. Do kich thuwdc cac hat
khdc nhau nén can tinh ra gia tri trung binh. B& mat riéng cling dwoc tinh todn tir di liéu hién vi
dién tlr v&i gid dinh 13 cac hat déu 13 hinh ciu va bé mit cac hat 1a nhan ly twdng. Khi dé sé tinh
dwoc bé mat riéng hinh hoc Sg theo céng thirc.

HUST
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CHU'ONG 7: CAC CHAT PON VA CHAT GIA CUONG (TIEP)

b) DS cdu truc

Do ciu trac dwoc xac dinh bdi muc dd phat trién cdc ciu tric so cap. Mirc d6 phat trién
cla cac cau truc chudi so cap dwoc xac dinh bdi phwong phdp ché tao va nguyén liéu dé ché tao
than k{ thuat . Than sdn xuat theo phwong phap 10 cé cau tric so cap phat trién nhat. Gilra cac hat
so cap xuat hién lién két hda hoc carbon- cacbon lam cho céc ciu tric so cip cé do bén rat cao.

c) Khéi lwong riéng:

Khdi lwgng riéng cla than k§ thuat cé thé dwoc xac dinh bang phuong phap picnomet. Tuy
nhién tuy thudc vao loai chat 1ong dwoc st dung, cac két qua cé thé khac nhau.

Than ky thuat 13 vat liéu dang bdt nén thudng danh gid khéi lvgng riéng d6. Khéi luvong
riéng d6 cla than ky thuat thudng dao déng khodng 30 dén 300 kg/m3. Than cé ciu tric cang cao
thi khéi lvong riéng d6 cang thap.

Than ki thuat ché tao theo phuwong phap khuyéch tan (than mang ) sé cé d6 phan tan cao,
do cau truc thap, bé mat hat cé do oxy héa va dd gb ghé cao.

HUST
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c) Khéi luong riéng:

Khéi lvong riéng cla than ky thuat cé thé duwgc xac dinh bang phuwong phap picnomet. Tuy nhién tuy
thudc vao loai chat 16ng duwoc st dung, cac két qua cd thé khac nhau.

Than ky thuat |13 vat liéu dang bdt nén thwdng danh gid khéi lwong riéng d6. Khéi lvgng riéng
d6 cta than ki thuat thwong dao déng khoang 30 dén 300 kg/m3. Than cd c3u tric cang cao thi khdi
lwong riéng d6 cang thap.

Than k{ thuat ché tao theo phuong phap khuyéch tan (than mang ) sé c6 dé phan tan cao, do
cau truc thap, bé mat hat co dd oxy hda va d6 gb ghé cao.

7.1.3. Pic diém trdon than ky thuat véi cao su

DPé cé tac dung gia cudong, than ki thuat can duwoc phan tan tét trong hon hop cao su. Than
cang dwgc phan tan tot, bé mat ti€p xdc vdi cao su cang Idn, tuwong tac than- cao su cang manh va cudi
cung |3 hiéu qua gia cwong cang cao. Viéc tao hat than ky thuat cling gdy khé khan nhat dinh cho qua
trinh phan tan. Nhitng mac than kj thudt c6 dd phan tan cao, dd cau tridc thip sé tao l1én cac hat bén
vitng, do dé dé phd v& cac hat nay can nhiéu nang lwgng hon.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI
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CHU'ONG 7: CAC CHAT PON VA CHAT GIA CUONG (TIEP)

HOn hop cao su cang cé dd cirng |&n thi cang dé phan tan cac hat than ky thuat hon do tao
ra lywc nghién |&n hon.

7.1.4. Lvra chon than ky thuat

Viéc lua chon loai va ham Iwgng than ki thuat trong hon hop cao su dugc xac dinh bdi cac
yéu td nhu hoat ddng clia sdn pham cudi cung, cdng nghé ché tao cling nhu yéu t6 gid thanh. Théng
thwdng than ky thuat cé gia thap hon cao su, do dé nang cao ham lwgng than da ky thuat dan dén
giam gid thanh sdn pham .

Da&i véi nhirng sdn pham cao su quan trong doi hdi cac tinh chat ddng cao, nhitng loai than
ky thuat nhw I[IM50 (twong duwong N539, N550) va [IFT'M-33 (tuvong duong N772, N774 hay N787)
hay duoc sir dung. Pac biét than TITM-33 c6 d6 ciu truc thap hon lam cho cao su ¢ d6 cirng thap
hon va cac dac tinh dan hoi elastic cao hon.
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CHU'ONG 7: CAC CHAT PON VA CHAT GIA CUONG (TIEP)

7.2. Chat dén vo co

Cac chat don vo co sir dung trong cong nghiép cao su bao gém loai c6 nguén goc ty nhién
(CaCOs3, caolanh, bentonite..) va loai cd nguén géc tong hop (silica, cac oxit kim loai...)

7.2.1. Chat don v6 co ngudn goc tw nhién

Hién nay cé kha nhiéu chat dén vd co ngudn gbc tu nhién cd thé sir dung trong cong
nghiép cao su dé tao ra cdc san pham cao su cd tinh chat da dang. Dudi day la mét sé chat don vo
co hguodn goc tu nhién dwoc s dung phd bién.

a) CaCOs - bét dd voi

B6t da voi tu nhién gobm chd yéu CaCOs - ham lwong CaCOs trong bot da voi tw nhién vao
khodng 97-99% con lai |a tap chat, thuwong la mot s6 oxit (Fe,COs - Al,O3) va cat.

BOt da voi duwoc ché tao bang nhiéu cach. Pon gidn nhat 13 nghién tir da voi tuw nhién. Bot
da voi nghién thuong la khd thd co nhiéu tap chat
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Tuy nhién dé s&r dung nhw mot chat don, ham lwong CaCOs trong bdt da voi nghién phai
khéng nho hon 97%. Néu sir dung may nghién xay sé thu dwgc bot nghién min hon cadc may nghién
théng thuong, nhung khéng thay déi thanh phan hda hoc cta bot nghién.

D& tinh ché bot da voi nghién, cé thé dung phwong phdp lang nhiéu ting. Bot da voi duoc
hoa vao nudc tao ra huyén phu, huyén phu duwgc dua qua cdc mang nhiéu tang va duoc tach thanh
cac phan doan cd kich thuwdc hat khiac nhau nho sy phan biét cta tdc do lang cac hat trong huyén
phu. Dong thoi phan |&n cac tap chat cling dwoc loai bd, nhat la cat. Thanh phan hda hoc cia bot
lang nh& d6 ¢6 su khac biét vai nguyén liéu ban dau. Thong thudng, bot da voi lang cé ham luong
CaCO; dén 98,5%.

CaCO; la mot chat don ré tién , duoc sir dung rong radi trong cdng nghiép cao su. Bot
CaCOs; cé thé duoc st dung trong san xuat cac cao su mau, hodc dung phéi hop vai than ki thuét
trong nhiéu san pham cao su ky thuat khac nhau. Ngoai ra CaCOs; con dugc dung pho bién trong
ché tao cao su x6p vdi ham luong [én tédi 200phr.
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b) Cao lanh

Cao lanh ty nhién cé cong thic chung Al,03.25i0,.2H,0. Ngoai ra trong thanh phan cao
lanh tw nhién cé kha nhiéu tap chat. Cac hop chat nay sé bi loai bé khi lam giau cao lanh ty nhién.

Cao lanh cé tac dung tang cudng vira phai khi lvong dung 20-30 phan thé tich so vdi cao
su. Khi s&r dung cao lanh lam chat don, cac tinh chat cda cao su lwu hda nhu &ng suat kéo, dd cirng,
dé chiu mai mon déu duwoc cai thién.

Cao lanh cling c6 tac dung cai thién tinh chat cach dién, chju axit, chiu ddu mé& cla cao su
lwvu hda. Hiéu qud gia cudng sé rat cao khi s&r dung cao lanh phéi hgp véi than ki thuat dé gia
cuwdng cho cac cao su khdng két tinh. Cac hdon hop cao su nay s& cé kha nang chiu bién dang nhiéu
lan t&t hon. Tuy nhién, do cé cau tric bat dang huwdng, kha ndng chiu xé clia cao su ddn cao lanh s&
bi giam di.

HUST

DAl HOC BACH KHOA HA NOI

DDDDDDDDDDDD F SCEMCE AND TECHROLOGY

57



CHU'ONG 7: CAC CHAT PON VA CHAT GIA CUONG (TIEP)

c) Bentonit

Bentonit la mdt loai nhdém silicat hoi khac vai cao lanh vé thanh phan hda hoc va cau tric
hat. Hat bentonit véi thanh phan hda hoc Al,03.45i0,.2H,0 |a nhitng tdm rat nhd xép ndi voi nhau
thanh hinh que. Trong c4u tric que nay, khoang cach gitta cdc tdm nhé c6 thé dén duwdi 100 nm. Khi bj
nuwdc tac dung vao, cac hat bentonite cé thé bj ra ra thanh cdc tdm nhd, cac tdm nhd nay sap xép lai
thanh chudi, tao ra tinh ticxotrop cho huyén phu bentonit trong nuwdc. Nho tinh chat nay, bentonit
duoc st dung dé chong lai do sa lang cac cau tl trong hon hop latex. Bentonit lam tang dd nhét cda
hon hop latex, ddng thoi cling co tac dung gia cwdng nhat dinh.

d) Barit

Barit tw nhién cé thanh phan chinh 13 BaSO, v&i mdt s lwong nhé tap chat 1a cac hon hop
chi va sat. Khdi luvgng riéng cla barit I&n hon — 4450-4530 kg/m3, con khdi lwgng riéng dé ciling
khoang 2500-2650 kg/m?.

Trong cdng nghiép cao su barit duoc st dung nhu mot chat ddn bén hda chat cho cac hon
hop cao su chiu axit va chju kiém. Barit tu nhién duoc nghién tdi c& hat khoadng 5,5 — 6 um trudc khi
dwa vao cao su.

Nhuwoc diém chung cla ca barit tw nhién va két tda la cé khdi luvgng riéng 1on.
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e) Thach cao (gypsum)

Thach cao thién nhién cé thanh phan hda hoc CaS04.2H,0. Khi nung néng dén 130°C, thach
cao mat mot phan nudc thanh 2CaS04.H,0, con nung 200°C thanh thach cao khan CaSO.. Trong cong
nghiép cao su chu yéu s&r dung 2CaS04.H,0. D6 la do thach cao ngdm mot phan tl nwdc cé kha nang
hut am thodat ra trong qud trinh lwu hdéa, nhd dé ngdn chan sy hinh thanh bot trong sdn pham cao su.

g) ) Bot talc

BOt talc tw nhién- silicat magie co cong thirc hdéa hoc chung 3Mg0.4Si0,.H,0, trong do SiO;
chiém 63,5%, MgO- 31,7%, H,0-48% va mot phan nho Fe,0s. Bt talc c6 dang vay véi kich thudc hat 5-
40um, khoi luong riéng 2600- 2800 kg/m3, khdi lwvong riéng dd 1250 kg/m3.

Talc duoc sir dung dé tang cuwdng tinh cach dién va cach nhiét cda cao su lwu hda. Khi dwa vao
hon hop cao su, talc lam cho bat dang hwdng cla vat liéu tdng manh. Ngoai ra talc con s dung dé
chéng dinh cho cic tdm cao su chua lwu héa. Vi vay khi cdn cdc ban thanh pham cao su can phai tay sach
|6p bot talc phd trén bé mat cdc ban thanh pham nay. Trong moét s trwdng hop cd thé lwu hda san
pham cao su trong mdi trudng bot talc.
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7.2.2. Chat ddén vé co tong hop

Cac chat don vd co tdng hop chd yéu gdbm SiO,, mot s silicat va oxit kim loai.

a) Oxit Silic SiO;

Oxit silic c6 thé dugc diéu ché theo hai cach: phwong phdp nhiét phan va phuong phap
wot.

Tuy thudc vao phuong phap diéu ché cling nhw cac théng s6 cdng nghé SiO, thu dugc cd
thé khac nhau vé kich thudc hat, tinh chat bé mat, dd cau trdc va mdt s tinh chat khac.

Do cao su siloxan c6 dé nhét thap, viéc phan tan oxit silic trong cao su rat khé khan. Vi vy,
dé thuan tién cho viéc ché tao sdn pham, cao su siloxan thwdng duoc san xuat dudi dang da cé don
san SiO.

Cac SiO, dd min cao dugc st dung rong rdi ca trong cac hon hop cao su ddn than ki thuat
V@i vai tro don bé sung (khodng 5-20pkl) ¢ tac dung tdng cwdng dé bam dinh cda cao su véi vai, soi
téng hop va kim loai.
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b) Silicat canxi va silicat nhém

Cac loai silicat nay duwgc diéu ché bang cach cho cac dung dich suphat nhdm hodc clorua canxi
trong nuwdc tac dung vai silicat natri roi loc 13y phan két tia. Kha nang gia cuwong cla cac loai silicat nay
twong dwong vai SiO, c6 cung kich thudc hat. Tuy nhién, viéc sir dung cac chat don nay khong doi hoi
tang cudng cac chat xuc tién lwu hda va hoat hda trong hon hop cao su.

Silicat canxi va silicat nhém duoc st dung dé ché tao cdc sdn pham cao su sang mau di tr cao
su tong hop khdng két tinh.

c) Oxit magie
Oxit magie MgO duoc diéu ché bang cach nhiét phan mudi kiém magie cacbonat.

MgO rat khé trdn vdi cao su do chiém thé tich |&n va kho bi cao su thAm wét. DE thic day qud
trinh tron MgO véi cao su tong hop can dua vao hon hop cac axit béo, colophon hodc rwogu phan ti
lwvong cao.

MgO c6 tac dung gia cuong thap doi vai cao su, tuy nhién lai lam gidm sy sinh nhiét trong cao
su khi chju bién dang nhiéu lan.
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d) Oxit kém ZnO
Oxit k8m dwoc ché tao bang cach dét truc ti€p k&m kim loai trong 16 d6t dac biét.

Oxit k&m ¢4 vai tro rat quan trong trong cac hon hop cao su: a chat trg xdc tién Iwu hda, 1a chat
ddn gia cuwdng cho CSTN, [a tac nhan luu hda cho cao su cloropren va tiocol, bot mau trang va chat don
dan nhiét co tac dung giam sinh nhiét khi chiu bién dang nhiéu [an cho tat ca cac loai cao su.

7.3. Cac chat dén hiru co
Bao gdm cac hgp chat cao phan tlr - chat déo hodc nhya, cling nhw sunphat lignin.

Cac hop chat cao phan t& khi duoc tron véi cao su sé tao thanh I&p vat liéu riéng, goi |a cao su
blend.

Lignin 1a chat don gia cwdng cho cao su. Chang han khi hdn hop cao su butadiene — styrene
(SBR) c6 30 — 50 pkl lignin thi cao su sé cé tinh chat bén twong duong SBR ddn than k¥ thuat. Cao su luu
hda don lignin cé dd cirng cao va &ng suat kéo thap, cé kha nang chiu |30 hda nhiét cao
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7.4 Cac chat mau
Cac chat mau cé thé dugc chia thanh mau vé co va mau hitu co.
7.4.1. Mau vo co — pigment

Kha nang nhuém mau cua pigment phu thudc vao dé6 min cta bét mau cling nhu kha nang
phan tan bdt mau trong cao su. Kich thudc hat pigment cang nho thi cwong d6 mau clia cao su cang
|&n.

Cao su c6 thé nhudém mau trang, vang, do, xanh |4 cdy hodc déi khi xanh dwong. Su 130 hoda
clia cao su dudi tdc dung ctia anh sang phu thudc phan I&n vao mau cda vat liéu.

Khi suw khac biét vé chi s6 khuc xa ( chiét xuat) gitra cao su va pigment cang I&n thi kha
nang nhudm mau cta pigment cang manh va lugng pigment can thiét duwa vao hon hop cao su cang
it. DOi v&i mau trang cla cao su thi cwdng dd cia mau phu thudc ca vao su chénh l&ch chi s6 khuc
Xa clla cao su va pigment ca vao kich thudc hinh dang hat pigment, cling nhu anh hwéang cia cac
ciu t& khdac trong don phdi liéu. Can chd y 1a mau trang bao vé cao su chdng 130 hda anh sang tot
nhat vi cac pigment trang phan xa phan 1&n phd anh sang.
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7.4.2. Chat mau hiru co’
C6 nhiéu mau hitu co khac nhau c6 thé si dung dé nhudém mau cao su.

Khi ché tao cao su mau & dang tdm mong trong subt, chdt mau can phai tan trong cao su. Trai lai,
ddi vdi cdc sdn pham cao su khdng trong suét, chat mau khéng duoc tan trong cao su.

Cac chat mau cd thé duoc dua truc tiép vao hon hop cao su hodc dwa vao dudi dang chat
chd. Viéc st dung chat chu. Viéc s&r dung chat chd wu viét hon so véi dua chat mau tryc tiép vao
cao su do chat chi cho phép chat mau phan bé déu hon trong thé tich vat liéu.

7.5. Mot s6 chat don nano

Sy xuat hién va phat trién manh mé cdc phuwong phdp ché tao va gia cdng cac chat dén
nano va nanocompozit cho phép kiém soat chat ché hinh thai hoc vat liéu. Diéu nay ciling tao ra
kha nang to 1&n dé kiém soat twong tac bé mat pha gitta chat nén (polyme) va chat dén nano.

Tac dung cla chat dén nano déi vdi cao su cd khac biét I1&n so vdi cac chat ddn micro
twong ng. Trudc hét do la do kich thudce rat nhd cda cac hat chat don. Kich thudc hat nhé sé
khéng tao ra cadc vung tap trung &ng suat vat liéu, nho dé d6 bén tang manh trong khi khéng phai
hy sinh d0 déo cua vat liéu.
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7.5.1. Chat don nano dang hat

Chat dén nano dang hat Ia chat don co kich thuwdc ba chiéu nhé hon 100 nm.

Do c6 dién tich bé mat riéng rat I&n va nang lvgng hap phu bé mat cao, cac hat dén
nano co xu huwdng két hop véi nhau tao thanh cac tap hop kich thuwdce Ién théng qua cac lién két
vat Iy nhu lién két hydro. DE ngdn chan hién twong nay, déng thoi tdng cudng tuwong tac gilra
polyme va chat don, cac hat chat don thudng duwoc bién tinh bé mat. Chang han SiO, dugc bién
tinh bang cac hop chat silan, CaCOs - bang mot s6 axit béo hodc mudi stearate.

7.5.2. Chat don nano dang so'i (que)

Chat don nano dang soi (que) cé hai kich thudc dwdi 100nm, con chiéu th ba kha 16n
hinh thanh ciu trac dai (soi, que)

Cac soi nano xenlulo dwoc ché tao tir cac nguyén liéu thuc vat (go, rom ,ra..) Cic mach
phan t& xenlulo thudng gan két véi nhau bang lién két hydro tao thanh cac microfibril (MFC).
7.5.3. Chat don nano dang tam

Khi c6 kich thwdc mot chiéu la nanomet, chat don nano cé dang tdm vd&i chiéu day chi
vai nanomet, con hai chiéu kia cé thé dat tdi vai tram nanomet hodc cao hon.
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8.1. Cac tinh chat cong nghé

Ddc trung quan trong nhat cda tinh chat cong nghé |a tinh chat déo-dan hdi va tinh két
dinh. D&i v&i hon hop cao su, ngoai cac tinh chat trén con cé thém kha ndng lwu hda.
8.1.1. Cac tinh chat déo - dan héi

Cac tinh chat déo dan hoéi s& duwoc hiéu rd hon khi xem xét sy phu thudc cha ching vao
nhiét do va toc d6 bién dang. Pac biét, sy thay doi d6 déo P theo nhiét d6 sé cho biét kha ning
bién dang cla vat liéu khi tao hinh.
Trong qua trinh lwu héa hon hop cao su, cac tinh chat déo sé giam dan, con thanh phan mém cao
(dan hoi) s& ting l1én. Do do kha ndng lvu hda cla hon hop cao su ciling s& phu thudc vao sy thay
dai cac tinh chat déo- dan hoéi theo nhiét do.
8.1.2. Tinh két dinh

Kha nang cla hon hop cao su két dinh véi nhau (két dinh ndi) hodc két dinh vdi bé mat
kim loai trong cdac thiét bj gia cong nhu truc can ( két dinh ngoai) Ia mét tinh chat cong nghé quan
trong.
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Tuy nhién, hién nay khéng cé phuong phap xac dinh chinh xac chi tiéu nay. Diéu quan
trong 1a mirc do két dinh cla hon hop cao su phu thudc vao nhiét do, lwc nén va thoi gian nén ép.
Chang han trong qua trinh can luyén, hodc can trang lién tuc, hdn hgp cé thé dé dang tach khéi
bé mat truc can. Tuy nhién néu truc can bj dirng lai mot thoi gian nhat dinh, hon hgp s& bam chit
vao truc, rat kho béc ra.

8.1.3. PO co ngot: Co ngdt la hién twong vat liéu sau khi bién dang tw dong khoi phuc lai mot
phan hinh dang nh& quad trinh dan héi sau tac dung. Su co ngdt ludn ludn xay ra trong diéu kién
thé tich cao su khéng déi.

8.1.4. Kha nang lwu héa ctia hon hop cao su

Kha nang dé dang tham gia phan tng lwu héa cla hon hop cao su cling dong thoi 1a kha
ndng cla hon hop nay bi lwu hda s&m trong qua trinh gia cdng. Kha ndng lvu hda, hodc luu hda
sdm duoc danh gid qua mirc do thay doi dé déo, d6 cirng hodc dd nhét Mooney theo thdi gian &
nhiét d6 nao do, thwong la 100 — 125°C.
8.2. Phwong phap thay dai tinh chat cong nghé cao su va hon hop cao su

Kinh nghiém thuc té cho thay, viéc thay dai tinh chat cdng nghé cé thé duoc thuc hién
theo nhirng cach sau:
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- Gidm khéi lvgng phan tlr cao su bang cac phuong phdp phu hop goi 1a “déo héa”

- Diéu chinh don phéi liéu, nghia la lva chon cao su va t6 hop cic chat ddn phu gia mot
cach hop ly.

- Tang do déo cua vat liéu bang cach tang nhiét do
Sy thay d6i ciu trdc phan tlr cao su cé thé xay ra vdi su thay déi khong dang ké thanh
phan hda hoc cao su. Tinh chat vat liéu cao su phu thudc rdt manh vao hai dang bién déi héa hoc
cau tric phan tl&r dirt cac lién két hda hoc trong mach chinh cda phan tlr cao su, dan dén gidm
khoi lwong phan tir va thanh lién két hda hoc gitra cac phan tlr cao su, tao nén ciu trdc mang
ludi.
8.2.1. Giam khai lwong phan tlir bang cach déo héa
Cac phuong phap déo hda cao su déu dua trén kha nang cda phan t& polyme dé dang
bi phan hay dan dé&n phan ti bj ngan lai (khdi lwvgng phan tlr giam). Cé 3 co ché phan hay:
- Phan hay oxy héa
- Phén huy do nhiét d6
- Phén huy do tac dong co hoc
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8.2.2. Diéu chinh don phdi liéu cho phu hop

Trong thanh phan hon hop cao su thudng cé kha nhiéu chat don, phu gia dwgc sir dung
v&i muc dich ddm bao vat liéu co tinh chat cong nghé, tinh chat k§ thuat cling nhu tinh kinh té theo
mong mudn. Tuy nhién cac yéu cau nay thudng mau thuan Ian nhau. Vi viy can phai xem xét anh
hudng 1an nhau cla cac hda chat trong hon hop dé cé thé dung hda cac yéu cau ndi trén.

Viéc thay déi tinh chat cong nghé dwoc thuc hién chd yéu bang cach Iwa chon loai cao su
va diéu chinh cac chat don va chat lam mém.

Lwa chon cao su cé y nghia rat I&n. Ching loai cao su dugc chon trudc hét phai phu hop
vdi moi treong va diéu kién lam viéc. Khi d3 ¢ cac loai cao su phu hop véi muc dich st dung, can
lwa chon mac cao su thich &rng yéu cau cong nghé.

Cac chat don hodc hon hop chat ddn cé kha ndng cai thién rd rét cac tinh chat cong nghé.
Chat don lam gidm dang ké dd co ngdt cla vat liéu, dic biét khi s dung phéi hop vdi phuong phap
tang nhiét do.
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8.2.3. Tang nhiét do cta hon hop cao su

Trong qua trinh gia cdng cao su, tat cd cac hon hop cao su khi chua lvu héa déu mém di
khi nhiét do tang.

Viéc tang nhiét do bi gidi han bdi kha ndng Iwu hda sém clia hon hgp cao su. Ché dd nhiét
khi gia cong s& phu thudc vao thanh phan cac nhédm xuc tién trong don phéi liéu. Ngoai ra khac vdi
CSTN, cac hon hop tlr cao su tdng hop thuwdng kém bén khi tdng nhiét dd, trong khi d6 bam dinh
cla cac hon hop nay vao bé mat truc can lai ting 1én. Do dd can cin nhac cac gidi han nhiét do khi
ap dung phuong phap nay dé cai thién tinh chat cdng nghé cau hon hop cao su, nhat 1a déi vai hon
hop ti cao su tdng hop.
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8.3. So’ d6 quy trinh san xuat sdn pham cao su
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CHU'O'NG 9: SO LUYEN (DEO HOA CAO SU)

Cac loai cao su (tw nhién va téng hop), trong rat nhiéu trwdng hop, khdong dap &ng duoc cac
yéu cau cong nghé cla qua trinh san xuat, cu thé |1a cac tinh chat déo dan hoi.

9.1. Co ché déo hda cao su

Sy déo hda cao su duoc cho la két qua cta sy phan hay va giam khoi lvong cac phan tlr cao su
dudi tac dung cda luc co hoc va cac qua trinh oxy hoda.

Do kich thwdc cac hat phan tlr cao su rat I&n, nang luvong lién két gitra cadc phén tlr cao su rat
|&n thadm chi cao hon dd bén cua lien két hda hoc riéng [é. Do d6 khi chiu cac luc treot trong thiét bi so
luyén, &rng suat xuat hién trong cadc mach phan tlr sé cao hon nang luong lién két hda hoc va lam duit
mach phan tlr cao su, dan dén khdi lvgng phan tr giam xudng.

9.2. Cac phuong phap so luyén (déo héa cao su)
Co hai phwong phap déo hoa
- Déo hda nhiét, trong d6 cao su chju tac dong chl yéu cha nhiét do va oxy.

- Déo hda co, trong d6 cao su chju tac dong chl yéu cda nang luong co hoc, déo hda cd
thé dwoc thuc hién bang cac thiét bi khac nhau nhu mdy can, may luyén kim hodc may truc vit.
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CHU'ONG 9: SO’ LUYEN (DEO HOA CAO SU) (TIEP)

9.2.1. Phwong phap déo héa nhiét
Dudi tac dong cua nhiét do cao va oxy khong khi, cac phan &rng nhiét oxy hda xay ra lam
phan hdy mach cao su, dan dén d6 nhdt cla cao su gidm xudng va do déo ting Ién.
Déo hda nhiét dugc thuc hién chld yéu vdi cac loai cao su butadiene-styrene cirng cé mach khong
diéu hoa. Qua tinh déo hda nhiét dwgc thue hién trong ndi hap & nhiét do 120 dén 140°C védi ap
suat khong khi 0,25 — 0,30MPa. Sy phan hdy mach phéan ti cao su trong déo hda nhiét khac vdi
déo hda co. Trong qua tinh déo hda nhiét, phan ng phan hay oxy hda sé lam thanh phan thap
phan tlr trong cao su nang |én. Trong khi d6 qua trinh déo hda co chd yéu lam dit cac phan ti
mach dai & khoang gitra phan tlr, do d6 thanh phan thap phan t& hdu nhuw khéng tang
9.2.2. So’ luyén trong may truc vit
May truc vit chia thanh hai loai:
- May truc vit v&di mot giai doan vdi mot truc vit.
- May truc vit v&i hai giai doan va&i hai truc vit.
Sy déo hda dugc thuce hién bdi cac bién dang truot xuat hién trong cao su doc theo truc
vit
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CHU'ONG 9: SO’ LUYEN (DEO HOA CAO SU) (TIEP)

Khi truc vit quay, cling nhu ma sat gitta cao su va&i thanh xylanh va véi bé mat truc vit. Ung
suat trwgt phu thudc vao nhiéu yéu té nhu dd nhét cao su, nhiét do, téc d6 quay va cau hinh truc vit,
khe h& gilra truc vit va thanh trong xylanh.

9.2.3. So’ luyén trong may luyén kin

Trong may luyén kin cé thé phat trién cac luc trwot kha I&n, so vdi may truc vit, sy tao nhiét
trong may truc kin xay ra manh hon, trong khi bé mat [am mat nhé hon.

Déo hda cao su dwgc thye hién trong may luyén kin téi 250 lit véi téc d6 truc quay 40 vong/
phut. Nhiét d6 cao su déo hda cd thé dat 140 — 180°C. Su déo hda xdy ra theo co ché phan hdy oxy
héa, duoc hoat hda bdi (rng suat co hoc. Trong mét sé truong hop, giai doan déo hdéa duoc thuc hién
cung vdi giai doan hon luyén trong cing mdt may luyén kin.

9.2.4. So luyén trén mdy can

Cao su cd thé duoc déo hda trén may can & nhiét dd thap, khoang 30-45°C ( déo hda ngudi )
hodc nhiét d6 twong déi cao, 70 - 110°C (déo hda ndng). Tuy nhién déo hda ndng trén mdy can d3
duoc thay thé bang déo hda trong may luyén kin véi nang suat cao hon va nhiét 6 cao hon. Do bén
clia cao su luu hoa di tir cao su déo hda ndng hon mét chut so vadi cao su luu hda di tir cao su déo hoa
nguoi
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CHUONG 10: QUA TRINH HON LUYEN (CHE TAO HON HOP CAO SU)

10.1. Hi€u biét chung vé qua trinh hon luyén

Qua trinh trén don gidan dwoc coi [a mot qud trinh trong d6 chi ¢ sy thay déi sw phan bd ban
dau cla cdc ciu tr trong thé tich cao su. Khi dé entropi clia hé thong tang 1én trong khi trang thai vat ly
cla cac cau tir khéng thay déi.

Da s cac cau tlr dang bdt, nhat I1a than ki thuat, thuong dwoc dua vao hon hop dudi dang cac
tap hop hat kich thudc khac nhau. Vi vay qua tinh trén con kem theo su nghién nhoé cla cac tap hop nay.

Nhu vy quad trinh tron bao gom mot sé cdng doan nghién nhoé cac hat cirng, dwa cac cau ti vao cao su,
phd v& cac tap hop hat va cudi cung la tron. Qua trinh tron cac ciu t&r dwoc goi la hon luyén.

10.2. Cac phuwong phap hon luyén cao su
Nhirng yéu cau chl yéu déi vai qua trinh hon luyén Ia:

- Phan b6 déu dan cac cau tlr trong pha cao su, nghia la khdng c6 cac hat chat don hodc phu gia thd
trong hon hop.

- Bao dam do déo can thiét va dong déu cla toan khdi hon hop

- Loai trir hién twong lvu hda sém clia hon hop cao su.
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CHU'O'NG 10: QUA TRINH HON LUYEN (CHE TAO HON HQP CAO SU) (TIEP)

10.2.1. HOn luyén trén may luyén hé

a) Lam nong cao su

Sy lam néng cao su tdéng hop xay ra chi yéu khi cao su di qua khe truc va é6m truc can
sau dé. Vi vay, thoi gian lam ndng cao su téng hop gidi han chi yéu trong vai lan qua khe truc
dau tién. Trén may luyén ho thoi gian nay khéng qua 2-3 phut, con trong may luyén kin tham chi
con it hon 1 phut.

b) Puwa cdc chdt dén, phu gia vao cao su

Qua trinh dua cac chat don, phu gia vao cao su chiém khoang thoi gian dai nhat trong
toan bd qua trinh hon luyén. Mot trong nhirng yéu cau quann trong nhat cia hon luyén 1a loai bé
sy vOn cuc cac chat don. Vi vay can chap hanh nghiém ché d6 thoi gian khi dua tirng lwong chat
ddn nhat dinh vao hon hop.

c) Qud trinh nhao trén hon hop

Qua trinh tron xay ra chi yéu |a do cac chat dén bi cuén vao cdc nép gap cao su ciing
nhu bi nghién vao bé mat cac I&p cao su ca trong khe truc can, ca trong khéi cao su du.
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CHU'O'NG 10: QUA TRINH HON LUYEN (CHE TAO HON HOP CAO SU) (TIEP)

10.2.2. Hon luyén trong may kin

Trong cdng nghé gia cdng cao su hién dai, may luyén kin dwoc s& dung phé bién. HO6 luyén
trong may luyén kin dam bao thu duoc hdn hop cao su chat lugng cao va ndng suat hon luyén cao
nho kha nang co khi hda va tw dong hdéa qua trinh. Bén canh dé, may luyén kin tao moi trwong lam
viéc an toan va vé sinh hon do moi hoat déng nhao trén thyc hién trong buéng kin, han ché duoc
bui b6t va cac chat bay hoi.

Qu4 trinh hon luyén trong may luyén kin tao nén nhiét dé cao han so v&i may luyén hé, cé
thé Idm hon hop cao su bi luvu hda sém. Do do, chat lvu hda can duwoc dua vao chi ngay trudc khi
thdo hon hop khdi budng tron hodc dwa vao trén may luyén hé riéng biét sau khi @3 thao hon hop.
Cling c6 thé hon luyén thanh hai giai doan, trong d6é giai doan dua cac chat lvu héa duoc thue hién
sau v&i téc dd quay cla roto va nhiét dé budng tron thap hon.
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CHUO'NG 11: TAO HINH SAN PHAM CAO SU

Pé cd duwoc san pham nhu y muén, hon hgp cao su can phai duwoc tao hinh. Trong qua
trinh tao hinh, hon hop cao su s& bién dang dudi tac dung clia cac rng suat co hoc.

11.1. Can trang

Can trang 13 qua tinh tao hinh ma trong d6 hon hop cao su da Iam néng dwoc day qua
khe h& gitra hai truc can quay nguoc chiéu nhau, nho d6 tao 1én tdm cao su c6 dd day va chiéu
rong xac dinh con doé dai cé thé coi la vo tan.

Ky thuat cadn duoc st dung dé thuc hién cic cong viéc sau

- Tao hinh cic hon hop cao su thanh cac tdm phang hodc tdm cé thiét dién hinh (tdm
profile).

- Ghép dan cac tdm cao su
- Trdng cao. su hodc keo cao su |én cac tdm vai
11.1.1. M6t s6 dac diém cha may can trang
- C6 cac loai may can trang sau:
- M4y can tdm dung dé ché tao cac tdm cao su phang, dai
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CHUONG 11: TAO HINH SAN PHAM CAO SU (TIEP)

May can hinh dung dé ché tao cac tdm cao su cé thiét dién hinh khac nhau hodc tao cac
hinh khac nhau |én bé mat tam cao su.

May can trang dung dé phi mét I&p cao sumong 1én vai dét. May can trang phd cé téc do
quay cla hai truc cudi cung ( khe truc & dau ra) nhu nhau.
11.1.2. Qua trinh tao hinh bang can trang

Qua trinh can trang duoc thuc hién dua trén kha nang bién dang déo clia hon hgp cao su.
Tuy nhién, do thanh phan bién dang mém cao luén ludn tén tai nén hién twong co ngdt sé ludn xay
ra trén thuc té. Diéu nay dan dén suy giam chat lwgng san pham nhu bién ddng chiéu day qua
muc cho phép, bé mit tdm cao su khong phang, ..

~ Ngoai ra, nhitng 16i san pham ciing xay ra do hon hop luvu héa sém, hodc do bot khi lan

vao hon hop. Vi vdy can co nhirng yéu cadu nghiém ngat doi véi cac vat liéu va qua trinh.

Quy trinh cdng nghé can trang bao gdbm cac cong doan

a) Lam néng hén hop cao su

Cong doan nay dugc goi la nhiét luyén, dwoc thue hién véi muc dich 1am cho hon hop cao

SuU
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CHUONG 11: TAO HINH SAN PHAM CAO SU (TIEP)

C6 d6 déo can thiét trwdc khi dwa vao may can trang.
b) Nap liéu cho may cdn trang

HOn hop cao su d3 qua nhiét luyén duoc dua vao mdy cdn trang qua mot bang chuyén.
T& may can nhiét luyén, hon hop cao su duoc cat thanh tirng dai nhd hé théng dao ¢cd dinh va
dwa vao may can trang theo sudt chiéu dai truc can.

c) Qud trinh cdn trdng
d) Thu sén phém

Tl may can trang, tdm cao su dugc dua [én mot bang chuyén dai va duoc lam ngudi so
bd trén tréng quay, hodc tham chi lam ngudi trong nwdc néu do day dua 1on.

MOt cdch khdc dé thu san pham I3 sau khi lam ngudi, tdm cao su dwgc phd bdt chéng
dinh va cat thanh tirng doan.

Hiéu wrng cdn trdng

Hiéu rng can trang phu thudc vao nhiét do, téc dd quay cling nhu ty tdc clia truc can.
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CHUONG 11: TAO HINH SAN PHAM CAO SU (TIEP)

11.1.3. M6t s6 k§ thuat tao hinh bang can trang
a) Cdn tGm va cdn hinh

San pham cla qua trinh can tdm va can hinh 13 cac tdm cao su cé bé mat cat ngang hinh chir nhat
hoac cac hinh khac phirc tap hon.

b) Ghép ddn cdc tém cao su
Cac phuong phap ghép dan chd yéu:

Ghép trén may can trang ba truc hodc bén truc
Ghép trén may can trang vdi con |1&n bo tro

Ghép trén may can trang vai trong quay

Phéi hop hai may can trang ba truc
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CHUONG 11: TAO HINH SAN PHAM CAO SU (TIEP)

c) Phd, phét hon hop cao su l1én vdi

Phu cao su lén vai thuc chat la ghép hai loai vat liéu khac nhau. Chat lvong dan ghép
phu thudc chd yéu vao dd bén bam dinh giira hai loai vat liéu nay, dd day tdm cao su va ap luc ép
hai loai vat liéu véi nhau. Ngoai ra phai dam bao d6 déng déu cla I&p pht cao su trén vai.

11.2. Ep dun

Ep dun 1a qud trinh hinh thanh phoi ban thanh phadm véi méat cat ngang xac dinh bang
cach ép hon hop cao su ndng qua khudn dang 16 cé hinh dang twong ng, con goi la dau khudn
dinh hinh hoac dau dun.

Ky thuat ép dun duoc thuc hién trén may truc vit
Co ép lién tuc va ép gian doan.
11.2.1. Co s& ly thuyét clia qua trinh ép dun

Khi duoc dua vao mdy ép dun truc vit, hon hop cao su chju tac dong rat |&n cda cac luc
co hoc va nhiét d6. Theo chiéu dai phan rang truc vit cé thé chia thanh ba vung: ving nap liéu,
vung ép- déo hda, va vung day.
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CHUONG 11: TAO HINH SAN PHAM CAO SU (TIEP)

11.2.2. Piéu chinh va kiém soat qua trinh ép dun

Pé c6 thé kiém sodat dwoc hién twong co ngdt dan dén thay déi kich thudc va hinh dang
san pham, can giam tdi da thanh pham bién dang dan hoi elastic (bién dang mém cao) trong hon
hop (v&i diéu kién van dam bao dat dwoc cac yéu cau ky thuat cla san pham sau khi lwu héa) va
thwc hién theo cac cach sau:

- Piéu chinh don phdi liéu cla hon hop cao su

- Diéu chinh ché& d6 céng nghé
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CHUONG 12: LU'U HOA SAN PHAM CAO SU

12.1. Hiéu biét chung vé qua trinh lwu héa
Lwu héa la qua trinh cudi cung trong giai doan ché tao sdn pham cao su
12.1.1. Suw phu thudc ctia tinh chat cao su lwu héa vao mirc dd lwu hda

Qua trinh lwu hda Iam bién d6i mét loat cac tinh chat cau cao su lvu hdéa: mé dun, d6
cirng, d6 bén kéo, d6 dan dai, d6 ndy, kha ndng chiu nhiét, chiu lanh, trong dung mdi, d6 tham thau
khi va chat 1dng, tinh chat dién,...

Lwu hda lam thay d6i manh cdc tinh chat k§ thuat cda cao su nhu tén hao co hoc, kha
nang chiu bién dang nhiéu Ian hoac kha nang sinh nhiét khi chju tai trong dong.

12.1.2. Cac giai doan cua qua trinh lwvu hoéa
a) Giai doan cam luu
b) Giai doan lwu hda
c) Giai doan t6i lwu hda
d) Giai doan qua luu
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CHUONG 12: LU HOA SAN PHAM CAO SU (TIEP)

12.1.3. Lwa chon ché dé lwu hda

Phan &ng luu hda xdy ra chi yéu & nhiét d6 cao, do dé viéc lywa chon ché d6 luu hda,
trwdc hét 1a lwa chon ché dd phu hop. Ngoai ra can tinh dén mot so yéu to6 khac nhu ap suat,
moi trwdng luu hda... D& cd su lwa chon dlng, can nam dwoc cac dic tinh nhiét cda cao su va
hon hop cao su.

a) Cac dic tinh nhiét cla cao su va hon hop cao su
Chd yéu xac dinh tdc do lam néng vat liéu.

Khi dwa chat dén vao, cic dac tinh nhiét cta cao su thay déi phu thudc vao ham lvong
va ban chat don, Chang han, dd dan nhiét cao su tang lén khi s&r dung chat dén 1a than k§ thuat,
nhat |13 loai than tao cau truc chuoi.

b) Cac ché do gia nhiét

Pé gia nhiét cho hon hop cao su trong sudt qua trinh lvu hda, thudng st dung cac chat
tai nhiét nhu hoi nwdc bdo hoa, hoi nuwdc qua nhiét, khong khi ndong. Trong moét sé truong hop
c6 thé st dung nudc nédng hodc hon hop mudi dé lwu hda sdn pham cao su. Gia nhiét truc tiép
bang dién khdong duwoc ap dung phé bién do khé duy tri d6 6n dinh nhiét d6 vdi do dao ddng
thap.
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CHUONG 12: LU'U HOA SAN PHAM CAO SU (TIEP)

c) Mét sé yéu té khdc
Trong viéc lua chon ché& d6 lwu hda, ngoai nhiét dd can tinh dén méi trwdng lwu hda

Cac san pham cao su cé thé lwu hda trong khudn kim loai hodc luu hda tryc tiép trong cac
chat tai nhiét. Khi lwu hda trong cac chat tai nhiét can chd y dén anh hwdng cla cac chat nay dén
tinh chat cao su lwu hda. Chang han khi luvu hda trong khdng khi ndng, oxy cé thé gay oxy hda lam
gidm mot sb tinh chat cao su. Lwu hda trong hoi nwdc bio hoa cd thé lam ngwng tu hoi nwdc trén
bé mat san pham dan dén lwu hda khong déu. Vi vay dé chon mdi tredng lwu hda phu hgp can tinh
dén dac diém san pham, thanh phan hon hop cao su, loai thiét bj luvu héa...

12.2. Cac ky thuat lwu héa chinh

Trong cOng nghiép cao su, hai kj thuat lvu hda phd bién nhat 1a lwvu hda tao hinh trong
khudn va lwu hda trong 10 luvu hda. Mot s ky thuat khac nhw lwu hda trong khéng khi néng,... chi
c6 rng dung han ché. Trong mét sé trudng hop can sdn pham chat lwvong cao, cac ky thuat nhu lwu
héa bang dong dién cao tan hay tia phéng xa cé thé dwoc ap dung doc 1ap hay phdi hop véi cac k§
thuat lwu hda khac.
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CHUONG 12: LU HOA SAN PHAM CAO SU (TIEP)

12.2.1. Lwu héa tao hinh trong khuén
a) Lwu hda trong may ép

Ky thuat lwu hda tao hinh trong mdy ép duoc st dung rdng rai dé ché tao cac sdn pham
cao su ¢d hinh dang phirc tap véi dd chinh xac cao. Nhuoc diém cda ky thudt nay 13 qua trinh kha
nang nhoc; sdn pham coé nhiéu via do dé cadn thém céng doan hoan thién sau lwu héa; lvong phé
thai cao; mirc d6 lwu héa khéng déng déu trong sdn pham cé dé day Ién.

b) Lwu hda trong thiét bj lu hda riéng biét

Pé Iwu hda cac san phdm nhu 16p xe céac loai, bong cao su, Ung va mdt s& san pham rong
khac thuong sir dung ky thuat lwu hda trong thiét bi lwvu hda riéng biét. Thiét bj nay gom khudn lvu
héa dworc gia nhiét truc ti€p bang hoi nuwdc bao hoa thdng qua cac kénh dan hoi trong khuén. Toan
b6 khudn va phan gia nhiét dugc lién két thanh mot thiét bj théng nhat.

Trong cong nghiép san xuat 16p xe hién dai, thiét bj lwu hda c6 tao hinh so bd duwoc s
dung réng rai. Diém khac biét cla thiét bi nay l1a dung mét mang kin dé tao hinh so bd phdi 16p xe
truwdc khi dong khuén va luu hda. Trong qua trinh lwu hda, mang nay sé dong vai tro cha cot hoi.
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CHUONG 12: LU HOA SAN PHAM CAO SU (TIEP)

12.2.2. Lw'u hoda trong 10 lwu héa

Viéc luvu hda cdc sdn pham cao su trong méi trudng hoi nwdc hodc khdng khi néng
thuwong dwoc thuwe hién trong cac 10 luvu hda dudi mot dp suat nhat dinh. Chat tai nhiét thuong
duwoc stir dung nhat 13 hoi nudc bdo hoa do cd tinh kinh té cao va an toan. Ngoai ra s&t dung hoi
nudc bio hda cho phép diéu khién qua trinh dé dang.
Tuy thudc vao loai san pham, cd thé cé cac phuwong phap lwu héa khac nhau trong 16 lru hoa.

- Lwu hda trong hoi nudc bao hoa

- Lwu héa trong khéng khi ndng

- Lwu héa trong méi trwong hoi nuwdc — khdng khi
12.2.3. Lwu héa san pham cao su bang dong dién cao tan

Ngoai khad ndng lvu hda tryc tiép sdn pham, Truong dién cao tan cé thé duoc st dung dé
say nong ban thanh pham hodc 1am ndng so bd trudc khi lwu hda nham tao ra nhiét d6 dong déu
trong phoi. Chang han truong dién cao tan (10 — 200 HMz) cé thé dung dé say cao su tu nhién
hodc cao su x6p, con truong dién cao tan (300 — 300.000 HMz) dung dé lam ndéng so bd sdn pham
kich thwdc rat |dn trwdce khi lwu hoa.
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CHUONG 13: CONG NGHE CHE TAO SAN PHAM LATEX

13.1. Chuan bi hon hop latex

DPon phéi liéu cta hon hop latex bao gdm hai nhdm chinh: nhém th nhat gdm nhitng phu
gia dam bao cho latex c6 nhirng tinh chat cong nghé can thiét ( chat phan tan, chat tao nhi, chat
lam d3c, chat galatin hoa...). Nhdm th hai gdm cdc chat don va phu gia can thiét cho hon hop cao
su thong thwong (chat lwu hda, chat xdc tién, chat don,..) yéu cau chung déi vadi tat ca cac chat nay
la trong diéu kién 1am viéc cla latex (chang han mot khodng pH nhat dinh) khdng cé tac dung lam
dong tu latex. Cac hda chat nhom thr hai dwgc dua vao latex o dang huyén phu. Ching dwgc phan
tan vao nudc véi cac ndng dd khac nhau, sau d6 tron véi latex cho téi khi tao hon hop dong nhat.
13.1.1. Nhém cac héa chat ddm bao tinh céng nghé

- Chat phan tan

- Chat 6n dinh va chéng déng tu

- Chat lam dac

- Cac chat tham udt

- Cac chat keo tu (gelatin héa)
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CHUONG 13: CONG NGHE CHE TAO SAN PHAM LATEX (TIEP)

13.1.2. Nhém cac chat tao nén tinh chat st dung ctia hon hop cao su

Do san pham cudi cung cla cong nghé latex van |a cao su lwu hda nén nhém cac hda chat
th& hai nay cé nhiém vu ddm bdo cac tinh chat s&r dung can thiét cho sdn pham, cling twong tyw
trong don phoi liéu hon hgp cao su théng thuong.

- Chat luu héa

- Chat xuc tién

- Chat tro xuc tién
- Chat dén

- Chat hda déo

- Chat phong l3o.
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CHUONG 13: CONG NGHE CHE TAO SAN PHAM LATEX (TIEP)

13.2. Tao hinh san pham

Mot dic diém quan trong trong cong nghé latex 1a d6i twong gia cong ( hon hop latex)
cé d6 nhdt rat thap. Vi vay cong nghé latex chi tao ra dwgc san pham cd dd day nhd. Néu dé day
I&n s& kho tranh khdi sy chay cua latex dan dén san pham cé do day khéng déng déu. Ngoai ra
viéc dubi nudc sau khi két tu cao su ra khéi san pham day s& khé hon. Pé ché tao san pham day
can st dung phuong phap tao hinh nhiéu 1&p.

13.2.1. Phwong phap nhing

Qua trinh nhdng bao gébm cac cdng doan: khudn cé hinh dang sdn pham duwoc nhing
vao latex, sau dé lay tir tir sao cho bé mat khudén duwgc phd déu mét 1ép latex mdng. Tiép d6
khudn pht latex duwoc say kh, rira va lwu hoa.

- C6 nhiéu phuwong phap nhing, phu thudc vao cach pha v& cau tric cha hé keo.
- Nhung théng thuong

- Nhing cd két tu

- Nhing str dung chat nhay nhiét

- St dung latex cho phuong phap nhung.
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CHUONG 13: CONG NGHE CHE TAO SAN PHAM LATEX (TIEP)

13.2.2. Phwong phap dd khudn

Da&i v&i nhirng sdn pham cé do day hodc kich thuwdc 1dn, khong thé ché tao bang phuong
phdp nhing, ngudi ta thuong dung phuwong phdp dé khuén. Phuong phdp dd khudn duoc dung
rong rai dé ché tao cao su bot va mdt sé san pham dang khai khéc.

13.3. Xt ly hoan thién san pham

X ly sdn pham bao gdm nhiéu cdng doan tuy thudc vao linh vye st dung cdia san pham.
Tuy nhién cé thé chia lam hai loai chinh: x& ly trudc luu hda va lwu hda san pham.

X ly trede lwu hda cé thé rat don gidn, chang han véi mot s6 mang phu tir latex chi can
say kho. D3i vai cac sdn pham khac can cé thém mét s6 cdng doan: rira loai bd nwdc va cic chat
khéng cao su, say..

Coéng doan lru hda chung cho cdc san pham latex. Mot dac diém dang chd y 1a sdn pham
tir latex co nhiét d6 lwu héa tuwong ddi thap, 1a do cic san pham latex thuong cé kich thuwdc nhd,
do dd viéc tao ra do kin can thiét trong khudn ( twong tu khi lwu hda sdn pham cao su théng
thuwdng) d6i véi mot s lwong Ién cac khudn cung luc la mét van dé qua phirc tap.
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Trong tinh hinh phat trién cta nudc ta hién nay, viéc nang cao chat lvgng dao tao ky suw
nganh cao su la yéu cau bat budc. Trudc thuc té khoa hoc va cong nghé cao su d3 cd nhirng tién bd
vuot bac trong thoi gian gan day, chwong trinh vé dao tao vat liéu cao su tai truwong Dai hoc Bach
Khoa Ha Néi cling dwoc cip nhat va ndng cao dang ké. Nhiéu kién thirc mai vé ky thuat cao su d3
dwoc dua vao chuong trinh gidng day tai Dai hoc Bach Khoa Ha Noi, chang han nhu cao su blend
hodc cac chat don nano. Tuy nhién hau nhu chua cé gido trinh tiéng Viét nao dé cap téi cac van dé
nay. Vi vay viéc bién soan bd gido trinh cé tinh dén sy phat trién cla khoa hoc va cdng nghé cao su
cling nhu thyce té gidng day tai truong Dai hoc Bach Khoa la rat cap thiét .
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KET LUAN

B6 sach gido trinh nay duoc bién soan dwa trén dé cwong cdc mon hoc “ céng nghé cao
su” va “Ky thuat vat liéu cao su”, nham dap rng nhu cau dao tao nang cao nang luc tw hoc cho sinh
vién hiéu rd hon co sé& khoa hoc cac qud trinh gia cong ché bién cao su. Cudn sach nay con rat bo
ich cho cac hoc vién cao hoc, nghién ctru sinh, cac can bo nghién ciru khoa hoc céng nghé cao su,
cling nhu cac ban doc khac quan tdm dén linh vire khoa hoc nay.

[TTT&TTS Tran trong gidi thiéu dén ban doc cudn sach co tai phong 419
- Ki hiéu x&p gia: TA 455 .B510C Q.1-2021
- 000000331373
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